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บทที่ 1
บทนำ
1. ความสำคัญและที่มาของปัญหาที่ทำการวิจัย
ปัญหาของระบบการศึกษาปัจจุบันที่เกี่ยวกับการเรียนการสอน ส่วนหนึ่งเกิดจากการที่ ไม่ได้ให้ความสำคัญกับการพัฒนานักเรียนให้มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ ซึ่งในความเป็นจริงนั้น มนุษย์ต่างมีความสามารถในการคิดสร้างสรรค์แต่ขาดการเรียนการอบรมและการฝึกฝนอย่างถูกวิธี ดังนั้นการจัดการเรียนการสอนในระดับต่างๆจึงควรให้ความสำคัญกับการส่งเสริมการใช้ความคิด สร้างสรรค์ของผู้เรียนเป็นสำคัญจึงจะทำให้ระบบการศึกษามีประสิทธิภาพและผู้เรียนเกิดการพัฒนา ศักยภาพในตัวเองมากขึ้น (ชาญณรงค์ พรรุ่งโรจน์. 2546 : 40) ในช่วงหลายปีที่ผ่านมา นัก การศึกษาหลายท่านได้ตระหนักและวิพากษ์วิจารณ์เกี่ยวกับระบบการศึกษาไทยว่ากระบวนการ เรียนการสอนที่ผ่านมาได้ทำลายศักยภาพสมองของเด็ก เพราะเป็นการท่องจำเพียงอย่างเดียวไม่ได้ พัฒนากระบวนการคิด เมื่อเปรียบเทียบกับประเทศอื่นคุณภาพการศึกษาของประเทศไทยยังด้อย กว่าหลายประเทศ ดังนั้นจึงเกิดการจัดการเรียนการสอนรูปแบบใหม่ผลักดันให้เกิดพระราชบัญญัติ การศึกษาแห่งชาติพ.ศ. 2542 ขึ้น โดยมีการจัดให้ใช้หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 ซึ่งถือเป็นหลักสูตรแกนกลาง ตามมาตรา 7 วรรคแรก แห่งพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 เพื่อกำหนดสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ของแต่ละกลุ่มสาระการเรียนรู้แตกต่างไปตาม เป้าหมายและกระบวนการเรียนรู้ของแต่ละสาขาวิชา สำหรับสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ได้กำหนด สาระและมาตรฐานการเรียนรู้สำหรับผู้เรียนในระดับการศึกษาขั้นพื้นฐานในแต่ละช่วงชั้นไว้ 6 สาระ ได้แก่ สาระที่ 1 จำนวนและการดำเนินการ สาระที่ 2 การวัด สาระที่ 3 เรขาคณิต สาระที่ 4 พีชคณิต สาระที่ 5 การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น และสาระที่ 6 ทักษะ/กระบวนการทางการคิดอย่างมีเหตุผลเป็นระบบระเบียบมีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ได้อย่าง ถี่ถ้วนรอบคอบทำให้สามารถคาดการณ์ วางแผนตัดสินใจและแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องเหมาะสม (กรมวิชาการ. 2545 : 1) และ ยุพิน พิพิธกุล ได้กล่าวไว้ว่า คณิตศาสตร์ช่วยสร้างให้คนมีเหตุผล มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ รู้จักทำงานเป็นระบบมีการวางแผนในการทำงาน (ยุพิน พิพิธกุล. 2530 : 3)
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 มีจุดมุ่งหมายให้นักเรียนเกิด
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ด้านการคิดและกำหนดให้สถานศึกษาทุกแห่งมีภารกิจที่ต้องดำเนินการเกี่ยวกับการวัดและประเมินผลการเรียนของนักเรียน โดยกำหนดการประเมินด้านหนึ่งคือการประเมินการอ่าน คิดวิเคราะห์ และเขียน (กระทรวงศึกษาธิการ,2551)
การคิดวิเคราะห์ ( Analytical Thinking ) คือความสามารถทางปัญญาในการคิดเพื่อแก้ปัญหา โดยแยกแยะหรือจำแนกความคิด ปัญหา สิ่งของ หรือเรื่องราว ออกเป็นส่วนย่อยๆ ว่าประกอบด้วยอะไรบ้าง รวมถึงการค้นหาความสัมพันธ์ระหว่างส่วนประกอบย่อยๆ เหล่านั้นว่ายึดติดกันด้วยกฎเกณฑ์หรือหลักการใด ( Bloom and Other, 1956 ; ชวาล แพรัตกุล, ม.ป.ป. ; ประภาพร ศรีตระกูล, 2549 ) การคิดวิเคราะห์จะช่วยส่งเสริมความฉลาดของสติปัญญา ซึ่ง Robert J. Stemberg (1992) กล่าวว่า การคิดวิเคราะห์เป็นความสามารถในการวิเคราะห์และประเมินแนวคิดที่คิดขึ้น ความสามารถในการนำความคิดมาใช้แก้ปัญหาและความสามารถในการตัดสินใจ โดยธรรมชาติคนเราจะมีจุดอ่อนด้านความสามารถทางการคิดหลายประการ แต่การคิดวิเคราะห์จะช่วยส่งเสริมจุดอ่อนทางความคิดเหล่านั้นได้ นอกจากนี้ ชวาล แพรัตกุล (ม.ป.ป.) ได้กล่าวถึงความสำคัญของการคิดวิเคราะห์ว่า เป็นสมรรถภาพทางสมองที่สำคัญมากของมนุษย์และเป็นที่ปรารถนาของการศึกษาทุกระดับชั้น ดังนั้นจึงควรพัฒนาผู้เรียนให้มีความสามารถทางการคิดให้ถึงขั้นการวิเคราะห์
วิชาคณิตศาสตร์มีความสำคัญต่อการพัฒนาความคิดของมนุษย์ ทำให้มนุษย์คิดอย่างมีเหตุผล สามารถวิเคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วนรอบคอบ (กรมวิชาการ , 2546) คณิตศาสตร์ช่วยเสริมสร้างให้มนุษย์มีการวางแผนในการทำงาน มีความรับผิดชอบ (สิริพร ทิพย์คง , 2545) ตั้งแต่อายุ 11 – 12 ปี เด็กจะเริ่มเข้าใจภาษาที่มีความสลับซับซ้อนมากยิ่งขึ้น ซึ่งมีความเกี่ยวข้องกับการใช้ความคิด สติปัญญา จินตนาการและความสามารถในการคิดจะได้รับการพัฒนาเพิ่มขึ้นตามวัย (ลักขณา สริวัฒน์ , 2549 ) 

วิชาคณิตศาสตร์มีผลต่อความสามารถในการคิดและการแก้ปัญหา อีกทั้งเหมาะแก่การฝึกทักษะในการแก้ปัญหาและสามารถเชื่อมโยงไปถึงความสามารถในการคิดแก้ปัญหาทั่วไปด้วย (อำพร จุลพล, 2550 : 2) จากการสำรวจปัญหาในการวิเคราะห์ข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์จากครูผู้สอนโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา พบว่า ส่วนใหญ่ประสบปัญหาการกรอกข้อมูลลงในโปรแกรมวิเคราะห์ข้อมูลเนื่องจากนักเรียนมีจำนวนมาก อีกทั้งยังไม่มีความถนัดในการสร้างข้อสอบโดยใช้แนวคิด Bloom’s Taxonomy Revised ด้วยเหตุนี้เป็นอุปสรรคต่อการสร้างและวิเคราะห์ข้อสอบ เพื่อมาสร้างคลังข้อสอบคณิตศาสตร์ (กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์, 2557: 15-20) 

จากความสำคัญของการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะสร้างและหาคุณภาพแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ขึ้น เพื่อให้ได้แบบทดสอบที่มีคุณภาพ ซึ่งจะนำไปใช้ในการประเมินวัดระดับการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนต่อไป
2. วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย
เพื่อสร้างและหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์สำหรับ
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6
3. ขอบเขตของโครงการวิจัย
การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเพื่อสร้างและหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์
ทางคณิตศาสตร์
ประชากร 

ประชากรในการวิจัย คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6/1- 6/6  ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา  จำนวน 190 คน


กลุ่มตัวอย่าง 

กลุ่มตัวอย่างในการวิจัย คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6/3 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา  จำนวน 45 คน ที่ได้จากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling)
          เนื้อหาที่ใช้ในการทดลองครั้งนี้ สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์พื้นฐาน 5 (ค33101) ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6
4. ทฤษฎี สมมุติฐาน และกรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย 
    



กรอบแนวคิดของการวิจัย
      ตัวแปรต้น





ตัวแปรตาม


5. ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ

1. แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ที่สร้างขึ้น สามารถใช้เป็นเครื่องมือในการประเมินนักเรียน เพื่อให้ได้ข้อมูลเกี่ยวกับการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ของตนเอง ทั้งเป็นรายบุคคลและโดยรวม เพื่อให้นักเรียนได้รับทราบถึงระดับการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ของตนเองและใช้ผลการวัดนี้เพื่อเป็นประโยชน์ในการพัฒนาการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ของตนเองให้สูงขึ้น


2. ครูผู้สอนใช้เป็นเครื่องมือในการวัดระดับการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนและทราบระดับการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน โดยสามารถนำผลการทดสอบไปใช้ในการปรับกระบวนการจัดการเรียนรู้ให้กับนักเรียนได้อย่างเหมาะสมและเพื่อพัฒนาด้านการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนให้สูงขึ้น


3. เพื่อเป็นแนวทางให้ผู้ที่สนใจ นำหลักการและขั้นตอนในการสร้างแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ไปสร้างแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ในระดับชั้นอื่นๆ
บทที่ 2

วรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง
ผู้วิจัยได้ศึกษาทฤษฎี เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับความคิดซึ่งจะกล่าวตามลำดับดังนี้
1. ความหมายและองค์ประกอบของการคิดวิเคราะห์
2. ขั้นตอนการคิดวิเคราะห์
3. ประโยชน์ของการคิดวิเคราะห์
4. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

ในการศึกษาครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง โดยแบ่งเป็นหัวข้อและลำดับการดำเนินการดังต่อไปนี้
1. ความหมายและองค์ประกอบของการคิดวิเคราะห์

บลูมและคณะ ( Bloom and Other 1956 ) ให้ความหมายของการคิดวิเคราะห์ว่าเป็นความสามารถในการจำแนกแยกแยะเรื่องราวและเนื้อหาส่วนใหญ่ที่สมบูรณ์ออกเป็นส่วนย่อยๆ เป็นหมวดหมู่ รวมทั้งตรวจสอบความสัมพันธ์เกี่ยวข้องซึ่งกันและกัน โดยใช้วิธีการทางตรงหรืออาศัยการถ่ายโอนความรู้จากสิ่งที่มีความหมายใกล้เคียงกัน ทำให้ทราบถึงความสำคัญและความสัมพันธ์ของส่วนย่อยๆ ที่จำแนกหาสาเหตุ และความสำคัญของเรื่องนั้น โดยแบ่งเป็น 3 ระดับ คือ 

การวิเคราะห์ความสำคัญ ( Analysis of Elements ) คือ ความสามารถในการค้นหาประเด็น บอกความแตกต่าง แยกแยะข้อเท็จจริง บอกสิ่งจูงใจ และการแยกแยะข้อสรุปออกจากข้อความปลีกย่อย
การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ ( Analysis of Relationships ) คือ ความสามารถในการเข้าใจความสัมพันธ์ของแนวคิด การระลึกถึงสิ่งที่เกี่ยวข้องกับการตัดสินใจ แยกความจริงที่มาสนับสนุนสมมติฐาน ตรวจสอบสมมติฐาน แบ่งแยกความสัมพันธ์ของสาเหตุและผล วิเคราะห์ข้อมูลที่ขัดแย้ง สืบหาความจริง สร้างความสัมพันธ์และแยกรายละเอียดที่สำคัญและไม่สำคัญ

การวิเคราะห์หลักการ ( Analysis of Organizational Principles ) คือ ความสามารถในการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของข้อความและความหมายขององค์ประกอบ การวิเคราะห์รูปแบบการเขียน จุดประสงค์และทัศนคติของผู้เขียน การวิเคราะห์เทคนิคโฆษณา และการรับรู้แง่คิดและทัศนคติของผู้เขียน
Anderson and other 2004 ให้ความหมายของการวิเคราะห์ว่าเป็นความสามารถในการจำแนกแยกแยะเรื่องราวและเนื้อหาส่วนใหญ่ที่สมบูรณ์ออกเป็นองค์ประกอบย่อยและพิจารณาว่าแต่ละส่วนย่อยนั้นมีความสัมพันธ์กับส่วนย่อยอื่นๆ และมีความสัมพันธ์กับโครงเรื่องนั้นอย่างไรบ้าง องค์ประกอบของการวิเคราะห์ได้แก่ 
1. การทำให้แตกต่างกัน ( Differentiating ) คือการแยกส่วนต่างๆ ของเรื่องแล้วจัดกลุ่มใหม่ตามความสัมพันธ์หรือความสำคัญของเรื่องนั้นๆ
2. การจัดการ ( Organizing ) ความสามารถที่จะระบุส่วนประกอบต่างๆ ของข้อความหรือสถานการณ์ และจดจำได้ว่าองค์ประกอบเหล่านั้นเป็นองค์ประกอบใดของเค้าโครงเรื่อง
3. การพิจารณาลักษณะ ( Attributing ) ความสามารถในการค้นหาสาระสำคัญ อคติคุณค่าหรือเจตนาของข้อความนั้นๆ เช่น สามารถสรุปเนื้อหาเรื่องหนึ่งได้ว่าผู้แต่งมีเจตนาใด ในการนำเสนอเนื้อเรื่องนั้น
2. ขั้นตอนการคิดวิเคราะห์

เสงี่ยม โตรัตน์ (2546) กล่าวว่า ขั้นตอนการคิดวิเคราะห์ประกอบด้วย
1. การแยกแยะประเด็นย่อยๆ ของเรื่องที่จะรวมกันเป็นเรื่องใหญ่
2. การหาข้อมูลในแต่ละส่วนย่อย
3. การพิจารณาข้อมูลในแต่ละส่วนย่อยว่าจำเป็นและสัมพันธ์กันอย่างไร
4. การพิจารณาความคิดอื่นๆประกอบ
5. การสรุปตามฐานข้อมูลที่มี
สุวิทย์ มูลคำ (2547) กล่าวถึงขั้นตอนของการคิดวิเคราะห์ ซึ่งประกอบด้วย 5 ขั้นตอนดังนี้



ขั้นที่ 1 กำหนดสิ่งที่ต้องการวิเคราะห์ เป็นการกำหนดวัตถุสิ่งของ เรื่องราวหรือเหตุการณ์ต่างๆขึ้นมา เพื่อเป็นต้นเรื่องที่จะใช้วิเคราะห์ เช่น พืช สัตว์ หิน ดิน รูปภาพ บทความ เรื่องราว เหตุการณ์หรือสถานการณ์จากข่าว ของจริงหรือสื่อเทคโนโลยีต่างๆ เป็นต้น


ขั้นที่ 2 กำหนดปัญหาหรือวัตถุประสงค์ เป็นการกำหนดประเด็นข้อสงสัยจากปัญหาของสิ่งที่ต้องการวิเคราะห์ ซึ่งอาจจะกำหนดเป็นคำถามหรือเป็นการกำหนดวัตถุประสงค์ของการวิเคราะห์เพื่อเป็นการค้นหาความจริง สาเหตุ หรือความสำคัญ เช่น ภาพนี้ บทความนี้ต้องการสื่อหรือบอกอะไรที่สำคัญที่สุด


ขั้นที่ 3 กำหนดหลักการหรือกฎเกณฑ์ เป็นการกำหนดข้อกำหนดสำหรับใช้แยกส่วนประกอบของสิ่งที่กำหนดให้ เช่น เกณฑ์ในการจำแนกสิ่งที่มีความเหมือนกันหรือแตกต่างกัน หลักเกณฑ์ในการหาลักษณะ ความสัมพันธ์เชิงเหตุผลอาจเป็นลักษณะความสัมพันธ์ที่มีความคล้ายคลึงกันหรือขัดแย้งกัน


ขั้นที่ 4 พิจารณาแยกแยะ เป็นการพินิจพิเคราะห์ ทำการแยกแยะ กระจายสิ่งที่กำหนดให้ออกเป็นส่วนย่อยๆ โดยอาจใช้เทคนิคคำถาม 5W 1H ประกอบด้วย What (อะไร) , Where (ที่ไหน) , When (เมื่อไร) , Why (ทำไม) , Who (ใคร) และ How (อย่างไร) 


ขั้นที่ 5 สรุปคำตอบ เป็นการรวบรวมประเด็นที่สำคัญเพื่อหาข้อสรุปเป็นคำตอบ หรือตอบปัญหาของสิ่งที่กำหนด 
3. ประโยชน์ของการคิดวิเคราะห์

ลักขณา สริวัฒน์ (2549) ได้รวบรวมแนวคิดเกี่ยวกับประโยชน์ของการคิดวิเคราะห์ว่าการคิดวิเคราะห์ก่อให้เกิดประโยชน์อย่างมากทั้งในระดับปัจเจกบุคคล ระดับองค์กรและระดับประเทศ ซึ่งในทุกแขนงวิชาจำเป็นต้องใช้การวิเคราะห์เป็นเครื่องมือในการศึกษาหาความรู้ความเข้าใจในเรื่องนั้น
1. การวิจัย การวิเคราะห์นับเป็นหัวใจหลักของงานวิจัยเกี่ยวข้องกับการหาความสัมพันธ์ การหาเหตุและผลในการอธิบายเรื่องหนึ่ง โดยพยายามนำเอาความแตกต่างในตัวแปรอิสระไปอธิบายในตัวแปรตามเพื่อพิสูจน์สมมติฐานว่าเป็นจริงหรือไม่
2. การวิเคราะห์สถานการณ์ทางเศรษฐกิจ สังคม การเมือง ในแง่มุมต่างๆ ช่วยให้เราเข้าใจสาเหตุที่เกิดขึ้น ผลกระทบ และสิ่งที่จะเกิดขึ้นในอนาคต อันจะนำไปสู่การแก้ไขปัญหา การเตรียมป้องกัน การกำหนดนโยบาย และการวางกลยุทธ์เพื่อสร้างโอกาสที่ดีกว่าในอนาคต
3. การวิเคราะห์ข่าว ทำให้ทราบความเป็นมาของเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นในแต่ละวัน ไม่เพียงแต่รับรู้ว่าเกิดอะไรขึ้นแต่ยังทราบสาเหตุของเหตุการณ์ดังกล่าว และยังทราบถึงผลกระทบของเหตุการณ์ ซึ่งจะเป็นประโยชน์ในการทราบกลยุทธ์และแนวทางป้องกัน
4. การวิเคราะห์บุคคล จะช่วยให้เราเข้าใจว่าเหตุใดจึงแสดงออกเช่นนี้ มีอะไรเป็นมูลเหตุจูงใจ สิ่งที่แสดงออกส่งผลกระทบต่อตนเองและผู้อื่นอย่างไร และถ้ามูลเหตุเปลี่ยน พฤติกรรมที่แสดงออกจะเปลี่ยนหรือไม่
5. การวิเคราะห์วัตถุและสสารต่างๆ ทำให้เราทราบถึงส่วนประกอบแต่ละส่วนนั้นทำงานประสานเชื่อมโยงกันอย่างไร การรู้โครงสร้างและส่วนประกอบทำให้นักวิทยาศาสตร์สามารถนำสารที่สกัดไปใช้ประโยชน์ต่างๆ 
6. การวิเคราะห์ข้อความ โดยพิจารณาความสัมพันธ์เชิงเหตุผลระหว่างข้ออ้างและข้อสรุป หลักฐานที่นำมากล่าวอ้างวินิจฉัยแรงจูงใจ ในการวิเคราะห์เพื่อให้ได้คำตอบที่ต้องการมักจะอาศัยเครื่องมือที่เหมาะสมในการวิเคราะห์ เพื่อให้ได้คำตอบที่ถูกต้องและชัดเจน ที่สำคัญอีกประการหนึ่งคือ ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของผู้วิเคราะห์ ซึ่งจะช่วยให้ได้ผลการวิเคราะห์ที่ลึกซึ้งและแม่นยำมากขึ้น
7. การวิเคราะห์ค้นหาธรรมชาติบางสิ่งด้วยคำถาม เพื่อจำแนกองค์ประกอบต่างๆ ผู้ที่ต้องการความชัดเจนของแนวคิดที่ต้องการศึกษาด้วยการจำแนกให้อยู่ในลักษณะย่อยๆ เพื่อให้ง่ายต่อการวิเคราะห์ ในการค้นหาคำตอบแนวคิดใดๆ จึงจำเป็นต้องแยกแยะสิ่งที่เรียกว่าเงื่อนไขที่จำเป็นและเงื่อนไขที่เพียงพอ  

4. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

กาญจนา ห่มสิงห์ (2552) ได้สร้างแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ซึ่งผลที่ได้แบบทดสอบที่สร้างขึ้นมีคุณภาพเป็นที่ยอมรับได้ โดยมีค่าความยากง่าย อยู่ในช่วง 0.33 – 0.77 ค่าอำนาจจำแนก อยู่ในช่วง 0.22 – 0.54 ความตรงตามเนื้อหาโดยการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญ มีค่าความสอดคล้องคิดเป็นร้อยละ 100 ความตรงเชิงโครงสร้างโดยวิธีวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน มีค่าดัชนีวัดระดับความสอดคล้องกลมกลืนระหว่างโมเดลกับข้อมูลเชิงประจักษ์ได้ค่า GFI เท่ากับ 0.86 ค่า AGFI เท่ากับ 0.84 ค่า RMR เท่ากับ 0.06 ความตรงตามสภาพโดยค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน เท่ากับ 0.76 ความเที่ยงของแบบทดสอบโดยใช้สูตร KR-20 เท่ากับ 0.88 และความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการวัด เท่ากับ 2.46
ขนิษฐา ราศรี (2552) ได้สร้างแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาขอนแก่น เขต 4 ซึ่งผลที่ได้แบบทดสอบที่สร้างขึ้นมีคุณภาพเป็นที่ยอมรับได้ โดยมีค่าความยากง่าย อยู่ในช่วง 0.24 – 0.71 ค่าอำนาจจำแนก อยู่ในช่วง 0.23 – 0.51 ค่าความยากง่ายของตัวลวง อยู่ในช่วง 0.05 – 0.39 ค่าอำนาจจำแนกของตัวลวง อยู่ในช่วง 0.05 – 0.20 ความตรงตามเนื้อหาโดยการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญ มีค่าความสอดคล้องคิดเป็นร้อยละ 100 ความตรงเชิงโครงสร้างโดยวิธีวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน มีค่าดัชนีวัดระดับความสอดคล้องกลมกลืนระหว่างโมเดลกับข้อมูลเชิงประจักษ์ได้ค่า GFI เท่ากับ 0.87 ค่า AGFI เท่ากับ 0.85 ค่า RMR เท่ากับ 0.06 ความตรงตามสภาพโดยค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน เท่ากับ 0.65 ความเที่ยงของแบบทดสอบโดยใช้สูตร KR-20 เท่ากับ 0.72 และความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการวัด เท่ากับ 2.49
บทที่ 3

วิธีการดำเนินการวิจัย

การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเพื่อสร้างและหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา
ประชากร 

ประชากรในการวิจัย คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6/1- 6/6  ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา  จำนวน 190 คน
กลุ่มตัวอย่าง 

กลุ่มตัวอย่างในการวิจัย คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6/3 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา  จำนวน 45 คน ที่ได้จากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling)

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่
1. แบบทดสอบ 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เป็นแบบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 40 ข้อ ใช้จริง จำนวน 20 ข้อ
การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือ
การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยมีรายละเอียด ดังนี้
1. แบบทดสอบ มีทั้งหมด 1 ฉบับดังนี้
1.1 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์
1.1.1 ศึกษาเอกสาร ตำรา บทความ และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เพื่อวิเคราะห์คุณลักษณะ ขอบข่ายและจุดประสงค์ของแบบทดสอบ
1.1.2 ศึกษานิยามศัพท์เฉพาะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เพื่อใช้ในการสร้างแบบทดสอบ
ผู้วิจัยสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เพื่อใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลครั้งนี้
1.1.3 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ โดยจำแนกตามเนื้อหา 

1.1.4 สร้างแบบทดสอบให้ครอบคลุมเนื้อหาและจุดประสงค์ที่จะทดสอบโดยใช้แบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 1 ฉบับ จำนวน 40 ข้อ ต้องการใช้จริง 20 ข้อ การให้คะแนนถ้าตอบถูกได้ 1 คะแนน ถ้าตอบผิด ไม่ตอบ หรือตอบมากกว่า 1 ข้อ ได้ 0 คะแนน แล้วทำการเขียนข้อสอบให้สอดคล้องกับเนื้อหาและผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง
1.1.5 นำแบบทดสอบที่เสนอผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับนิยามศัพท์เฉพาะให้ข้อเสนอแนะเพื่อปรับปรุงแก้ไข แล้วนำผลการตรวจสอบของผู้เชี่ยวชาญมาหาค่าความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับนิยามศัพท์เฉพาะ
1.1.6 นำผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบที่ต้องการกับเนื้อหาที่สร้างขึ้นไปให้ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาตัดสินว่าข้อสอบแต่ละข้อสอดคล้องกับเนื้อหาที่คาดหวังหรือไม่โดยการแก้ไขข้อความแล้วผู้วิจัยนำข้อมูลเหล่านั้นมาพิจารณาปรับปรุงแก้ไข และให้ผู้เชี่ยวชาญแต่ละคนประเมินความสอดคล้องด้วยวิธีตรวจสอบรายการ (Checklist) แล้วนำมาหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) (สมนึก ภัททิยธนี. 2546 : 220) ถ้าได้ค่าเฉลี่ยตั้งแต่ .50 ถึง 1.00 ข้อสอบข้อนั้นใช้ได้
1.1.7 นำข้อสอบที่ผ่านการพิจารณาจากผู้เชี่ยวชาญจำนวน 20 ข้อ ไปทดลองใช้ (Try-out) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จำนวน 40 คน แล้วนำผลการทดลองมาหาคุณภาพ
1.1.8 หาคุณภาพข้อสอบ โดยวิเคราะห์ข้อสอบรายข้อโดยใช้วิธีวิเคราะห์ข้อสอบอิงเกณฑ์ของ Brennan เพื่อหาความยาก (p) และอำนาจจำแนก (r) เลือกข้อที่มีค่าความยากตั้งแต่ .20 ถึง .80 และค่าอำนาจจำแนก (r) ตั้งแต่ .20 ถึง 1.00 ไว้ใช้
1.1.9 นำข้อสอบจำนวน 20 ข้อ หาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ โดยใช้วิธีของโลเวท (Lovett)

1.1.10 จัดพิมพ์แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์เพื่อใช้กับกลุ่มตัวอย่างต่อไป
2. แบบวัด เป็นแบบมาตราส่วนประมาณ 5 ระดับ จำนวน 1 ฉบับ แบ่งเป็น 3 ด้านประกอบด้วย
2.1 ด้านเจตคติต่อการเรียน สร้างแบบวัดจำนวน 15 ข้อ ต้องการใช้จริง 10 ข้อ ใช้เวลา 10 นาที
2.2 ด้านแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ สร้างแบบวัดจำนวน 15 ข้อ ต้องการใช้จริง 10 ข้อ ใช้เวลา 10 นาที
2.3 ด้านวัดบรรยากาศในชั้นเรียน สร้างแบบวัดจำนวน 15 ข้อ ต้องการใช้จริง10 ข้อ ใช้เวลา 10 นาที
ขั้นตอนการสร้างและหาคุณภาพ ดังนี้
1. ศึกษาเอกสาร ตำรา บทความ และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับแบบวัด เพื่อวิเคราะห์คุณลักษณะขอบข่ายและจุดประสงค์ของแบบวัด
2. ศึกษานิยามศัพท์เฉพาะของแบบวัดแต่ละตอน เพื่อใช้ในการสร้างแบบวัด
3. สร้างแบบวัดเป็นแบบมาตรา
ส่วนประมาณค่า 5 ระดับ คือ มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย น้อยที่สุด การให้คะแนนแบบวัดแบ่งออกเป็นข้อความด้านนิมานและข้อความด้านนิเสธ การให้คะแนนด้านนิมาน คือ 5 4 3 2 และ 1 ตามลำดับ 

ส่วนการให้คะแนนด้านนิเสธให้คะแนนกลับกันกับด้านนิมาน คือ 1 2 3 4 และ 5 ตามลำดับ จำนวนด้านละ 15 ข้อ ต้องการใช้จริงด้านละ 10 ข้อ รวมทั้งหมด 30 ข้อ
4. นำแบบวัดทั้ง 3 ด้าน เสนอผู้เชี่ยวชาญชุดเดิมเพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของข้อความและความเที่ยงตรง ให้ข้อเสนอแนะเพื่อปรับปรุงแก้ไข
5. นำแบบวัดทั้ง 3 ด้านที่ปรับปรุงแก้ไขตามคำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญแล้วไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จำนวน 40 คน แล้วนำผลที่ได้มาวิเคราะห์คุณภาพค่าอำนาจจำแนก
6. วิเคราะห์หาคุณภาพของแบบวัดรายข้อโดยใช้สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์อย่างง่ายแล้วพิจารณาข้อที่มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ดังนี้
7. นำแบบวัดที่คัดเลือกไว้ทั้ง 3 ด้าน ๆ ละ 10 ข้อ จำนวน 30 ข้อ หาค่าความเชื่อมั่น (r) ทั้งฉบับ โดยใช้สูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha Coefficient)

8. จัดพิมพ์แบบวัดทั้ง 3 ด้านเป็นฉบับจริง เพื่อใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลต่อไป

วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล
ผู้วิจัยดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลตามขั้นตอน ดังต่อไปนี้
1. จัดเตรียมแบบทดสอบ และแบบวัดทั้งหมดให้เพียงพอกับจำนวนกลุ่มตัวอย่าง
2. ผู้วิจัยดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเองตามวันและเวลาที่กำหนด โดยชี้แจงให้นักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง ทราบวัตถุประสงค์ของการสอบและขอความร่วมมือในการสอบเพื่อให้ได้ผลตามความเป็นจริง
3. นำผลการสอบมาตรวจให้คะแนน ตามเกณฑ์ของแต่ละแบบ คือแบบทดสอบและแบบวัด
4. นำข้อมูลที่ได้จากการตรวจมาวิเคราะห์การจัดกระทำและการวิเคราะห์ข้อมูลผู้วิจัยได้นำข้อมูลที่เก็บรวบรวมได้ มาทำการวิเคราะห์ข้อมูล ตามระเบียบวิธีสถิติโดยใช้โปรแกรมสำเร็จรูป 

ขั้นตอนการวิเคราะห์ดังนี้
1. ตรวจความสมบูรณ์ ครบถ้วนของข้อทดสอบ และแบบวัด
2. นำแบบทดสอบมาตรวจให้คะแนนตามเกณฑ์ ที่กำหนดไว้แล้วนำข้อมูลที่ได้บันทึกลงในแบบลงรหัส (Coding Form) กรณีแบบทดสอบวัดความสามารถด้านเหตุผล แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน โดยเกณฑ์การให้คะแนนดังนี้ 

สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล
1. สถิติที่ใช้ในการหาคุณภาพของเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย แบ่งออกเป็น 2 แบบ ดังนี้
1.1 แบบทดสอบ
1.1.1 การหาค่าความยากง่าย (Difficulty) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยใช้สูตรดังนี้ (สมนึก ภัททิยธนี. 2546: 213)

1.1.2 การหาค่าอำนาจจำแนก (Discrimination) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใช้วิธีของเบรนแนน (Brennan) (บุญชม ศรีสะอาด. 2545 : 87)

1.1.3 การหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ (Reliability) ใช้สูตรของ โลเวทท์ (Lovett) (บุญชม ศรีสะอาด. 2545 : 96)

1.1.4 หาค่าความยาก (p) และค่าอำนาจจำแนก (r) ของแบบทดสอบความสามารถ
1.2 แบบวัด
1.2.1 หาค่าอำนาจจำแนกรายข้อของแบบวัดทั้ง 3 ด้าน โดยใช้ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างคะแนนของแต่ละข้อกับคะแนนรวม (Item – total Correlation) (บุญชม ศรีสะอาด. 2545: 104)

1.2.2 หาค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดที่เป็นมาตราส่วนประมาณค่า โดยใช้สัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach) (บุญชม ศรีสะอาด. 2545: 104)

2. สถิติพื้นฐาน ได้แก่
2.1 ค่าเฉลี่ย 
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2.2 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 

บทที่ 4

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล
 
การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเพื่อสร้างแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์พื้นฐาน 5           (ค33101) ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ของโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา โดยผู้วิจัยได้นำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลตามลำดับหัวข้อ ดังนี้ 

1. ผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์
2. ผลการตรวจสอบคุณภาพและอธิบายความหมายของข้อสอบ 

3. ผลการเลือกข้อสอบที่ผ่านเกณฑ์ 

4. ความคิดเห็นของผู้ใช้คลังข้อสอบ 
สัญลักษณ์ที่ใช้ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล
การนำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยได้ใช้สัญลักษณ์แทนตัวแปรและสถิติต่าง ๆ
ดังต่อไปนี้ 
IOC    แทน ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับเนื้อหา
p       แทน ค่าความยาก
r        แทน ค่าอำนาจจำแนก
c        แทน ค่าการเดา
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     แทน ค่าเฉลี่ย
S       แทน ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
1. ผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์
ผู้วิจัยนำเสนอผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์ โดย
กำหนดเกณฑ์การเลือกข้อสอบจากการพิจารณาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) (สมนึก ภัททิยธนี. 2546 : 220) ถ้าได้ค่าเฉลี่ยตั้งแต่ .50 ถึง 1.00 ข้อสอบข้อนั้นใช้ได้  รายละเอียดของการวิเคราะห์นำเสนอดังตาราง
ตารางที่ 4.1 แสดงค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์ ของข้อสอบรายข้อจากแบบทดสอบฉบับที่ 1

	ข้อ
	IOC
	ข้อ
	IOC
	ข้อ
	IOC
	ข้อ
	IOC
	ข้อ
	IOC

	1.
	1.0
	11.
	1.0
	21.
	1.0
	31.
	1.0
	41.
	1.0

	2.
	1.0
	12.
	1.0
	22.
	1.0
	32.
	1.0
	42.
	1.0

	3.
	1.0
	13.
	1.0
	23.
	0.8
	33.
	1.0
	43.
	0.5

	4.
	1.0
	14.
	1.0
	24.
	1.0
	34.
	1.0
	44.
	1.0

	5.
	1.0
	15.
	1.0
	25.
	1.0
	35.
	1.0
	45.
	1.0

	6.
	0.8
	16.
	1.0
	26.
	1.0
	36.
	1.0
	46.
	1.0

	7.
	1.0
	17.
	1.0
	27.
	1.0
	37.
	1.0
	47.
	1.0

	8.
	1.0
	18.
	1.0
	28.
	1.0
	38.
	1.0
	48.
	1.0

	9.
	1.0
	19.
	0.5
	29.
	1.0
	39.
	0.8
	49.
	1.0

	10.
	0.5
	20.
	1.0
	30.
	1.0
	40.
	1.0
	50.
	1.0


จากตารางที่ 4.1 พบว่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์ ของแบบ ทดสอบฉบับที่ 1 มีค่าตั้งแต่ 0.5 - 1.0 ซึ่งข้อสอบทั้ง 50 ข้อ มีค่า IOC อยู่ในเกณฑ์ที่ใช้ได้ทุกข้อ   
ตารางที่ 4.2 แสดงค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์ ของข้อสอบรายข้อจากแบบทดสอบฉบับที่ 2

	ข้อ
	IOC
	ข้อ
	IOC
	ข้อ
	IOC
	ข้อ
	IOC
	ข้อ
	IOC

	1.
	1.0
	11.
	1.0
	21.
	1.0
	31.
	1.0
	41.
	1.0

	2.
	1.0
	12.
	1.0
	22.
	1.0
	32.
	0.6
	42.
	1.0

	3.
	1.0
	13.
	1.0
	23.
	1.0
	33.
	1.0
	43.
	1.0

	4.
	1.0
	14.
	1.0
	24.
	1.0
	34.
	1.0
	44.
	1.0

	5.
	1.0
	15.
	1.0
	25.
	1.0
	35.
	1.0
	45.
	1.0

	6.
	1.0
	16.
	0.6
	26.
	1.0
	36.
	1.0
	46.
	1.0

	7.
	1.0
	17.
	1.0
	27.
	1.0
	37.
	1.0
	47.
	0.8

	8.
	1.0
	18.
	1.0
	28.
	1.0
	38.
	1.0
	48.
	1.0

	9.
	0.8
	19.
	1.0
	29.
	1.0
	39.
	1.0
	49.
	1.0

	10.
	1.0
	20.
	1.0
	30.
	1.0
	40.
	1.0
	50.
	1.0


จากตารางที่ 4.2 พบว่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์ ของแบบทดสอบฉบับที่ 2 มีค่าตั้งแต่ 0.6 - 1.0 จำนวน ซึ่งข้อสอบทั้ง 50 ข้อ มีค่า IOC อยู่ในเกณฑ์ที่ใช้ได้ทุกข้อ   
ตารางที่ 4.3 แสดงค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์ ของข้อสอบรายข้อจากแบบทดสอบฉบับที่ 3

	ข้อ
	IOC
	ข้อ
	IOC
	ข้อ
	IOC
	ข้อ
	IOC
	ข้อ
	IOC

	1.
	1.0
	11.
	1.0
	21.
	1.0
	31.
	1.0
	41.
	1.0

	2.
	1.0
	12.
	1.0
	22.
	1.0
	32.
	1.0
	42.
	1.0

	3.
	1.0
	13.
	1.0
	23.
	1.0
	33.
	1.0
	43.
	1.0

	4.
	1.0
	14.
	1.0
	24.
	1.0
	34.
	1.0
	44.
	1.0

	5.
	1.0
	15.
	1.0
	25.
	1.0
	35.
	1.0
	45.
	1.0

	6.
	1.0
	16.
	1.0
	26.
	1.0
	36.
	1.0
	46.
	1.0

	7.
	1.0
	17.
	1.0
	27.
	1.0
	37.
	1.0
	47.
	1.0

	8.
	1.0
	18.
	1.0
	28.
	1.0
	38.
	1.0
	48.
	1.0

	9.
	1.0
	19.
	1.0
	29.
	1.0
	39.
	1.0
	49.
	1.0

	10.
	1.0
	20.
	1.0
	30.
	1.0
	40.
	1.0
	50.
	1.0


จากตารางที่ 4.3 พบว่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์ ของแบบทดสอบฉบับที่ 3 มีค่า 1.0 ซึ่งข้อสอบทั้ง 50 ข้อ มีค่า IOC อยู่ในเกณฑ์ที่ใช้ได้ทุกข้อ   
ตารางที่ 4.4 แสดงค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์ ของข้อสอบรายข้อจากแบบทดสอบฉบับที่ 4
	ข้อ
	IOC
	ข้อ
	IOC
	ข้อ
	IOC
	ข้อ
	IOC
	ข้อ
	IOC

	1.
	1.0
	11.
	1.0
	21.
	1.0
	31.
	1.0
	41.
	1.0

	2.
	1.0
	12.
	1.0
	22.
	1.0
	32.
	1.0
	42.
	1.0

	3.
	1.0
	13.
	0.5
	23.
	1.0
	33.
	1.0
	43.
	1.0

	4.
	1.0
	14.
	1.0
	24.
	1.0
	34.
	1.0
	44.
	1.0

	5.
	1.0
	15.
	1.0
	25.
	1.0
	35.
	0.8
	45.
	1.0

	6.
	1.0
	16.
	1.0
	26.
	1.0
	36.
	1.0
	46.
	1.0

	7.
	1.0
	17.
	1.0
	27.
	1.0
	37.
	1.0
	47.
	1.0

	8.
	1.0
	18.
	1.0
	28.
	1.0
	38.
	1.0
	48.
	1.0

	9.
	1.0
	19.
	1.0
	29.
	1.0
	39.
	1.0
	49.
	0.5

	10.
	0.6
	20.
	1.0
	30.
	1.0
	40.
	1.0
	50.
	1.0


จากตารางที่ 4.4 พบว่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์ ของแบบ ทดสอบฉบับที่ 4 มีค่าตั้งแต่ 0.5 - 1.0 ซึ่งข้อสอบทั้ง 50 ข้อ มีค่า IOC อยู่ในเกณฑ์ที่ใช้ได้ทุกข้อ   
2. ผลการตรวจสอบคุณภาพและอธิบายความหมายของข้อสอบ
ผู้วิจัยนำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อสอบ ค่าอำนาจจำแนก (r) ค่าความยาก (p) และค่าการ
เดา (c) ของข้อสอบรายข้อ โดยได้คัดเลือกข้อสอบที่เหมาะสมตามเกณฑ์ที่กำหนด ซึ่งมีค่าความยาก (p) ตั้งแต่ 0.2– 1.0  ค่าอำนาจจำแนก (r) ตั้งแต่ 0.2-1.0 และค่าการเดา (c) ไม่เกิน 0.3 รายละเอียดของการวิเคราะห์นำเสนอดังตาราง
ตารางที่ 4.5 แสดงค่าความยาก (p) ค่าอำนาจจำแนก (r) และค่าการเดา (c) ของข้อสอบรายข้อจากแบบทดสอบฉบับที่ 1
	ข้อ
	p
	r
	c
	ข้อ
	p
	r
	c

	1.
	0.589
	0.243
	0.269
	26.
	0.916
	0.839
	0.600

	2.
	0.770
	0.950
	0.837
	27.
	0.132
	0.544
	0.015

	3.
	0.945
	0.452
	0.309
	28.
	0.923
	0.024
	0.346

	4.
	0.795
	0.558
	0.671
	29.
	0.587
	0.822
	0.323

	5.
	0.185
	0.758
	0.218
	30.
	0.935
	0.631
	0.904

	6.
	0.600
	0.492
	0.285
	31.
	0.594
	0.494
	0.811

	7.
	0.285
	0.915
	0.188
	32.
	0.672
	0.985
	0.194

	8.
	0.988
	0.670
	0.505
	33.
	0.151
	0.727
	0.522

	9.
	0.222
	0.234
	0.978
	34.
	0.479
	0.293
	0.945

	10.
	0.845
	0.664
	0.460
	35.
	0.572
	0.750
	0.021

	11.
	0.144
	0.165
	0.795
	36.
	0.135
	0.893
	0.079

	12.
	0.742
	0.864
	0.949
	37.
	0.514
	0.680
	0.506

	13.
	0.691
	0.235
	0.066
	38.
	0.420
	0.446
	0.697

	14.
	0.832
	0.406
	0.481
	39.
	0.799
	0.998
	0.325

	15.
	0.400
	0.384
	0.603
	40.
	0.387
	0.237
	0.295

	16.
	0.996
	0.997
	0.110
	41.
	0.377
	0.758
	0.625

	17.
	0.077
	0.222
	0.835
	42.
	0.581
	0.424
	0.504

	18.
	0.891
	0.390
	0.586
	43.
	0.670
	0.457
	0.525

	19.
	0.437
	0.881
	0.414
	44.
	0.364
	0.658
	0.073

	20.
	0.579
	0.158
	0.338
	45.
	0.886
	0.201
	0.913

	21.
	0.813
	0.972
	0.020
	46.
	0.729
	0.459
	0.618

	22.
	0.339
	0.880
	0.413
	47.
	0.411
	0.710
	0.614

	23.
	0.089
	0.156
	0.671
	48.
	0.780
	0.909
	0.548

	24.
	0.027
	0.192
	0.669
	49.
	0.527
	0.983
	0.886

	25.
	0.534
	0.293
	0.608
	50.
	0.043
	0.543
	0.116


จากตารางที่ 4.5 พบว่าแบบทดสอบฉบับที่ 1 ค่าความยากของข้อสอบมีค่าตั้งแต่ 0.1 -0.9 ค่า
อำนาจจำแนกของข้อสอบมีค่าตั้งแต่ 0.2 -0.8 และค่าการเดาของข้อสอบมีค่าตั้งแต่ 0.1 -0.5  ข้อสอบที่มีคุณภาพตามเกณฑ์ที่กำหนดมีจำนวน 28 ข้อ 
ตารางที่ 4.6 แสดงค่าความยาก (p) ค่าอำนาจจำแนก (r) และค่าการเดา (c) ของข้อสอบรายข้อจากแบบทดสอบฉบับที่ 2
	ข้อ
	p
	r
	c
	ข้อ
	p
	r
	c

	1.
	0.104
	0.355
	0.965
	26.
	0.439
	0.574
	0.526

	2.
	0.022
	0.805
	0.095
	27.
	0.965
	0.116
	0.349

	3.
	0.165
	0.191
	0.825
	28.
	0.561
	0.132
	0.042

	4.
	0.325
	0.524
	0.287
	29.
	0.414
	0.194
	0.645

	5.
	0.420
	0.695
	0.229
	30.
	0.661
	0.430
	0.156

	6.
	0.373
	0.803
	0.344
	31.
	0.491
	0.195
	0.558

	7.
	0.196
	0.842
	0.819
	32.
	0.456
	0.206
	0.582

	8.
	0.847
	0.805
	0.847
	33.
	0.298
	0.784
	0.066

	9.
	0.278
	0.302
	0.415
	34.
	0.753
	0.406
	0.114

	10.
	0.491
	0.619
	0.155
	35.
	0.943
	0.124
	0.535

	11.
	0.506
	0.976
	0.138
	36.
	0.139
	0.512
	0.008

	12.
	0.839
	0.704
	0.218
	37.
	0.621
	0.088
	0.456

	13.
	0.491
	0.183
	1.000
	38.
	0.876
	0.590
	0.575

	14.
	0.032
	0.011
	0.939
	39.
	0.238
	0.441
	0.594

	15.
	0.696
	0.695
	0.874
	40.
	0.505
	0.487
	0.385

	16.
	0.760
	0.177
	0.667
	41.
	0.132
	0.894
	0.341

	17.
	0.673
	0.557
	0.708
	42.
	0.470
	0.613
	0.197

	18.
	0.205
	0.364
	0.658
	43.
	0.074
	0.130
	0.661

	19.
	0.260
	0.886
	0.201
	44.
	0.706
	0.070
	0.712

	20.
	0.422
	0.729
	0.459
	45.
	0.900
	0.640
	0.941

	21.
	0.913
	0.411
	0.710
	46.
	0.633
	0.581
	0.034

	22.
	0.653
	0.780
	0.909
	47.
	0.185
	0.602
	0.701

	23.
	0.579
	0.527
	0.983
	48.
	0.983
	0.659
	0.344

	24.
	0.280
	0.043
	0.543
	49.
	0.644
	0.551
	0.550

	25.
	0.763
	0.601
	0.226
	50.
	0.815
	0.169
	0.079


จากตารางที่ 4.6 พบว่าแบบทดสอบฉบับที่ 2 ค่าความยากของข้อสอบมีค่าตั้งแต่ 0.2 -0.9 ค่าอำนาจจำแนกของข้อสอบมีค่าตั้งแต่ 0.1 -0.8 และค่าการเดาของข้อสอบมีค่าตั้งแต่ 0.1 -0.6  ข้อสอบที่มีคุณภาพตามเกณฑ์ที่กำหนดมีจำนวน 28 ข้อ
ตารางที่ 4.7 แสดงค่าความยาก (p) ค่าอำนาจจำแนก (r) และค่าการเดา (c) ของข้อสอบรายข้อจากแบบทดสอบฉบับที่ 3
	ข้อ
	p
	r
	c
	ข้อ
	p
	r
	c

	1.
	0.073
	0.549
	0.051
	26.
	0.982
	0.865
	0.881

	2.
	0.913
	0.092
	0.930
	27.
	0.633
	0.054
	0.973

	3.
	0.618
	0.242
	0.713
	28.
	0.718
	0.088
	0.414

	4.
	0.614
	0.321
	0.045
	29.
	0.667
	0.649
	0.774

	5.
	0.548
	0.991
	0.610
	30.
	0.391
	0.678
	0.680

	6.
	0.886
	0.639
	0.462
	31.
	0.458
	0.065
	0.742

	7.
	0.116
	0.232
	0.365
	32.
	0.648
	0.796
	0.299

	8.
	0.235
	0.781
	0.562
	33.
	0.616
	0.890
	0.107

	9.
	0.041
	0.531
	0.353
	34.
	0.850
	0.649
	0.016

	10.
	0.590
	0.789
	0.657
	35.
	0.219
	0.903
	0.951

	11.
	0.858
	0.672
	0.644
	36.
	0.913
	0.917
	0.742

	12.
	0.593
	0.632
	0.073
	37.
	0.661
	0.295
	0.650

	13.
	0.281
	0.464
	0.322
	38.
	0.171
	0.215
	0.898

	14.
	0.243
	0.447
	0.916
	39.
	0.295
	0.857
	0.452

	15.
	0.062
	0.254
	0.261
	40.
	0.764
	0.762
	0.463

	16.
	0.746
	0.370
	0.319
	41.
	0.213
	0.511
	0.447

	17.
	0.477
	0.054
	0.162
	42.
	0.335
	0.859
	0.264

	18.
	0.315
	0.476
	0.534
	43.
	0.075
	0.546
	0.712

	19.
	0.796
	0.724
	0.336
	44.
	0.696
	0.785
	0.810

	20.
	0.073
	0.549
	0.051
	45.
	0.441
	0.235
	0.065

	21.
	0.913
	0.092
	0.930
	46.
	0.323
	0.378
	0.711

	22.
	0.618
	0.242
	0.713
	47.
	0.658
	0.473
	0.762

	23.
	0.614
	0.321
	0.045
	48.
	0.696
	0.709
	0.877

	24.
	0.548
	0.991
	0.610
	49.
	0.700
	0.458
	0.509

	25.
	0.886
	0.639
	0.462
	50.
	0.748
	0.549
	0.067


จากตารางที่ 4.7 พบว่าแบบทดสอบฉบับที่ 3 ค่าความยากของข้อสอบมีค่าตั้งแต่ 0.1 -0.8 ค่า
อำนาจจำแนกของข้อสอบมีค่าตั้งแต่ 0.2 -0.8 และค่าการเดาของข้อสอบมีค่าตั้งแต่ 0.1 -0.5  ข้อสอบที่มีคุณภาพตามเกณฑ์ที่กำหนดมีจำนวน 22 ข้อ 

ตารางที่ 4.8 แสดงค่าความยาก (p) ค่าอำนาจจำแนก (r) และค่าการเดา (c) ของข้อสอบรายข้อจากแบบทดสอบฉบับที่ 4
	ข้อ
	p
	r
	c
	ข้อ
	p
	r
	c

	1.
	0.004
	0.354
	0.146
	26.
	0.986
	0.076
	0.841

	2.
	0.657
	0.570
	0.011
	27.
	0.079
	0.835
	0.918

	3.
	0.512
	0.885
	0.565
	28.
	0.379
	0.884
	0.146

	4.
	0.834
	0.780
	0.930
	29.
	0.635
	0.154
	0.522

	5.
	0.300
	0.149
	0.351
	30.
	0.418
	0.651
	0.713

	6.
	0.429
	0.839
	0.891
	31.
	0.997
	0.741
	0.357

	7.
	0.130
	0.512
	0.910
	32.
	0.251
	0.784
	0.984

	8.
	0.353
	0.971
	0.086
	33.
	0.027
	0.719
	0.127

	9.
	0.925
	0.128
	0.050
	34.
	0.451
	0.116
	0.216

	10.
	0.309
	0.340
	0.306
	35.
	0.134
	0.083
	0.792

	11.
	0.234
	0.434
	0.007
	36.
	0.819
	0.483
	0.698

	12.
	0.520
	0.195
	0.737
	37.
	0.376
	0.500
	0.517

	13.
	0.684
	0.459
	0.553
	38.
	0.786
	0.124
	0.908

	14.
	0.993
	0.354
	0.475
	39.
	0.172
	0.729
	0.379

	15.
	0.665
	0.383
	0.633
	40.
	0.980
	0.587
	0.170

	16.
	0.070
	0.136
	0.655
	41.
	0.612
	0.386
	0.488

	17.
	0.558
	0.865
	0.445
	42.
	0.288
	0.301
	0.166

	18.
	0.237
	0.067
	0.059
	43.
	0.164
	0.311
	0.387

	19.
	0.567
	0.000
	0.302
	44.
	0.432
	0.673
	0.227

	20.
	0.371
	0.693
	0.465
	45.
	0.463
	0.311
	0.618

	21.
	0.464
	0.667
	0.354
	46.
	0.326
	0.442
	0.392

	22.
	0.702
	0.380
	0.805
	47.
	0.812
	0.265
	0.020

	23.
	0.420
	0.862
	0.001
	48.
	0.567
	0.177
	0.835

	24.
	0.496
	0.409
	0.427
	49.
	0.405
	0.856
	0.615

	25.
	0.403
	0.462
	0.619
	50.
	0.383
	0.534
	0.734


จากตารางที่ 4.8 พบว่าแบบทดสอบฉบับที่ 4 ค่าความยากของข้อสอบมีค่าตั้งแต่ 0.2 -0.8 ค่า
อำนาจจำแนกของข้อสอบมีค่าตั้งแต่ 0.1 -0.9 และค่าการเดาของข้อสอบมีค่าตั้งแต่ 0.2 -0.5  ข้อสอบที่มีคุณภาพตามเกณฑ์ที่กำหนดมีจำนวน 29 ข้อ 

3. ผลการเลือกข้อสอบที่ผ่านเกณฑ์

ผู้วิจัยได้คัดเลือกจำนวนข้อสอบที่ผ่านเกณฑ์การวิเคราะห์ทั้งหมด 107 ข้อ แยกค่าความยาก (p) และค่าอำนาจจำแนก (r) ตามฉบับของแบบทดสอบ ดังรายละเอียดตามตารางนำเสนอ
ตารางที่ 4.9 แสดงผลการคัดเลือกจำนวนข้อสอบที่ผ่านเกณฑ์ ค่าความยาก (p)  ของแบบทดสอบจำนวน 107 ข้อ
	ความยาก
	ค่อนข้างยาก
	ยากพอเหมาะ
	ค่อนข้างง่าย
	ง่าย
	รวม

	ฉบับที่
	
	
	
	
	

	1
	5
	7
	8
	4
	21

	2
	9
	8
	6
	5
	28

	3
	7
	9
	5
	3
	24

	4
	8
	8
	8
	7
	31

	รวม
	29
	32
	27
	19
	107


จากตารางที่ 4.9 พบว่าได้ข้อสอบที่มีคุณภาพผ่านเกณฑ์จำนวน 107 ข้อ มีค่าความยากตั้งแต่ .28 ถึง .92 เป็นข้อสอบที่ค่อนข้างยาก จำนวน 29 ข้อ คิดเป็นร้อยละ 27.1 ข้อสอบที่ยากพอเหมาะ จำนวน 32 ข้อ คิดเป็นร้อยละ 29.9 ข้อสอบที่ค่อนข้างง่าย จำนวน 27 ข้อ คิดเป็นร้อยละ 25.23 และข้อสอบที่ง่าย จำนวน 19 ข้อ คิดเป็นร้อยละ 17.75 
ตารางที่ 4.10 แสดงผลการคัดเลือกจำนวนข้อสอบที่ผ่านเกณฑ์ ค่าอำนาจจำแนก (r) ของแบบทดสอบจำนวน 107 ข้อ

	อำนาจจำแนก
	จำแนกได้ดีมาก
	จำแนกได้ดี
	จำแนกได้พอใช้
	รวม

	ฉบับที่
	
	
	
	

	1
	4
	17
	7
	28

	2
	5
	19
	4
	28

	3
	3
	13
	6
	22

	4
	6
	15
	8
	29

	รวม
	18
	64
	25
	107


จากตารางที่ 4.10 พบว่าได้ข้อสอบที่มีคุณภาพผ่านเกณฑ์จำนวน 107 ข้อ มีค่าอำนาจจำแนกตั้งแต่ .25 ถึง .97 เป็นข้อสอบที่จำแนกได้พอใช้ จำนวน 25 ข้อ คิดเป็นร้อยละ 23.36 เป็นข้อสอบที่จำแนกได้ดี จำนวน 64 ข้อ คิดเป็นร้อยละ 59.81 เป็นข้อสอบที่จำแนกได้ดีมาก จำนวน 18 ข้อ คิดเป็นร้อยละ 26.82
4. ความคิดเห็นของผู้ใช้คลังข้อสอบ 
ผู้วิจัยได้นำโปรแกรมคลังข้อสอบให้อาจารย์ในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา จำนวน 6 ท่าน ทดลองใช้แล้วแสดงความคิดเห็นโดยการตอบแบบสอบถามระดับความคิดเห็นของผู้ใช้คลังข้อสอบ นำเสนอดังตาราง
ตารางที่ 4.11 ค่าเฉลี่ยและค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของระดับความคิดเห็นของผู้ใช้คลังข้อสอบ

	ข้อ
	ข้อความ
	
[image: image3.wmf]X


	S

	1
	คลังข้อสอบเป็นเครื่องมือที่ใช้ในการพัฒนาการเรียนการสอนได้
	4.32
	.65

	2
	คลังข้อสอบช่วยให้ครูสามารถควบคุมคุณภาพของข้อสอบได้
	4.44
	.70

	3
	คลังข้อสอบช่วยให้ครูสร้างแบบทดสอบคู่ขนานได้
	4.27
	.52

	4
	สามารถเลือกข้อสอบตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมได้
	4.72
	.73

	5
	สามารถจัดเก็บข้อสอบได้ตามต้องการ
	4.15
	.42

	6
	สามารถเลือกข้อสอบแบบสุ่มได้
	4.73
	.68

	7
	สามารถพิมพ์ข้อสอบที่เลือกไว้ได้ตามต้องการ
	4.24
	.70

	8
	สามารถเลือกข้อสอบตามค่าความยาก ค่าอำนาจจำแนกและค่าการเดาได้
	4.78
	.64

	9
	มีความสะดวกต่อการใช้งาน
	4.67
	.42

	10
	ควรนำคลังข้อสอบมาใช้ในวิชาต่างๆให้มากขึ้น
	4.51
	.73


จากตาราง 4.11 พบว่าผู้ใช้สามารถคัดเลือกข้อสอบโดยสุ่มตามจุดประสงค์ ค่าอำนาจ
จำแนก ค่าความยาก และค่าการเดา มาใช้เป็นแบบทดสอบได้ตามความต้องการของผู้ใช้เป็นอย่างดี โดยมีค่าเฉลี่ยของระดับความคิดเห็นในภาพรวมอยู่ในระดับเหมาะสมที่สุด
บทที่ 5

สรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ
การวิจัยเรื่องสร้างแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์พื้นฐาน 5 (ค33101) ชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 6 ของโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา สามารถสรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะได้ ดังนี้ 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย
สร้างและหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6
ขอบเขตของการวิจัย
1. ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6  โรงเรียนสาธิต
มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา จำนวน 6 ห้องเรียน ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา  จำนวน 190 คน
2. กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6/3  
โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา  ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 จำนวน 45 คน ที่ได้จากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling)
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่
1. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เป็นแบบชนิดเลือกตอบ 4 
ตัวเลือก จำนวน 4 ฉบับๆละ 50 ข้อ
2. โปรแกรมวิเคราะห์ข้อสอบ ใช้ในการวิเคราะห์หาค่าความยาก ค่าอำนาจจำแนกและ
ค่าการเดา
วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล
ผู้วิจัยดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลตามขั้นตอน ดังต่อไปนี้
1. จัดเตรียมแบบทดสอบ และแบบวัดทั้งหมดให้เพียงพอกับจำนวนกลุ่มตัวอย่าง
2. ผู้วิจัยดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเองตามวันและเวลาที่กำหนด โดยชี้แจงให้
นักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง ทราบวัตถุประสงค์ของการสอบและขอความร่วมมือในการสอบเพื่อให้ได้ผลตามความเป็นจริง
3. นำผลการสอบมาตรวจให้คะแนน ตามเกณฑ์
4. นำข้อมูลที่ได้จากการตรวจมาวิเคราะห์การจัดกระทำและการวิเคราะห์ข้อมูลผู้วิจัยได้
นำข้อมูลที่เก็บรวบรวมได้ มาทำการวิเคราะห์ข้อมูล ตามระเบียบวิธีสถิติโดยใช้โปรแกรมสำเร็จรูป 

สรุปผลการวิจัย
จากการวิจัยครั้งนี้ สรุปผลได้ว่าจากการสร้างข้อสอบจำนวน 200 ข้อ ได้ข้อสอบที่มีคุณภาพผ่านเกณฑ์จำนวน 127 ข้อ มีค่าความยากตั้งแต่ .28 ถึง .92 เป็นข้อสอบที่ค่อนข้างยาก จำนวน 29 ข้อ คิดเป็นร้อยละ 27.1 ข้อสอบที่ยากพอเหมาะ จำนวน 32 ข้อ คิดเป็นร้อยละ 29.9 ข้อสอบที่ค่อนข้างง่าย จำนวน 27 ข้อ คิดเป็นร้อยละ 25.23 และข้อสอบที่ง่าย จำนวน 19 ข้อ คิดเป็นร้อยละ 17.75 มีค่าอำนาจจำแนกตั้งแต่ .25 ถึง .97 เป็นข้อสอบที่จำแนกได้พอใช้ จำนวน 25 ข้อ คิดเป็นร้อยละ 23.36 เป็นข้อสอบที่จำแนกได้ดี จำนวน 64 ข้อ คิดเป็นร้อยละ 59.81 เป็นข้อสอบที่จำแนกได้ดีมาก จำนวน 18 ข้อ คิดเป็นร้อยละ 26.82 และมีค่าการเดาตั้งแต่ .097 ถึง .285 

จากการตอบแบบสอบถามความคิดเห็นที่มีต่อการใช้คลังข้อสอบ พบว่าผู้ใช้สามารถคัดเลือกข้อสอบโดยสุ่มตามจุดประสงค์ ค่าอำนาจจำแนก ค่าความยาก และค่าการเดา มาใช้เป็นแบบทดสอบได้ตามความต้องการของผู้ใช้เป็นอย่างดี โดยมีค่าเฉลี่ยของระดับความคิดเห็นในภาพรวมอยู่ในระดับเหมาะสมที่สุด
อภิปรายผล
จากผลการวิจัยอภิปรายผลได้ดังนี้ 
1. ข้อสอบที่ผ่านเกณฑ์ จากจำนวนข้อสอบทั้งหมด 200 ข้อนำไปวิเคราะห์ ได้ข้อสอบที่ผ่านเกณฑ์มีค่าความยาก ตั้งแต่ .28 ถึง .92 ค่าอำนาจจำแนก ตั้งแต่ .25 ถึง .97 และมีค่าการเดาตั้งแต่ .097 ถึง .285 จำนวน 107 ข้อ คิดเป็นร้อยละ 53.5 และมีข้อสอบที่ไม่ผ่านเกณฑ์ จำนวน 93 ข้อ คิดเป็นร้อยละ 46.5 ในจำนวนข้อสอบที่ผ่านเกณฑ์ เป็นข้อสอบที่มีค่าความยาก ตั้งแต่ .28 ถึง .92 เป็นข้อสอบที่ค่อนข้างยาก จำนวน 29 ข้อ คิดเป็นร้อยละ 27.1 ข้อสอบที่ยากพอเหมาะ จำนวน 32 ข้อ คิดเป็นร้อยละ 29.9 ข้อสอบที่ค่อนข้างง่าย จำนวน 27 ข้อ คิดเป็นร้อยละ 25.23 และข้อสอบที่ง่าย จำนวน 19 ข้อ คิดเป็นร้อยละ 17.75 มีค่าอำนาจจำแนกตั้งแต่ .25 ถึง .97 เป็นข้อสอบที่จำแนกได้พอใช้ จำนวน 25 ข้อ คิดเป็นร้อยละ 23.36 เป็นข้อสอบที่จำแนกได้ดี จำนวน 64 ข้อ คิดเป็นร้อยละ 59.81 เป็นข้อสอบที่จำแนกได้ดีมาก จำนวน 18 ข้อ คิดเป็นร้อยละ 26.82 และมีค่าการเดาตั้งแต่ .097 ถึง .285 การที่ข้อสอบผ่านเกณฑ์ มีปัจจัยมาจาก เป็นข้อสอบที่มีความแม่นตรงตามเนื้อหา จากการตรวจสอบของผู้เชี่ยวชาญ ตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์และการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ซึ่งผู้สอนจัดกิจกรรมให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ครอบคลุมจุดประสงค์และเนื้อหาวิชา ให้ผู้เรียนได้ฝึกทักษะจนเกิดการเรียนรู้ อันจะส่งผลให้ข้อสอบมีคุณภาพ
ข้อเสนอแนะ
1. การพัฒนาคลังข้อสอบเป็นงานที่ควรทำอย่างต่อเนื่อง ผู้สอนควรจะนำไปใช้และปรับปรุงแก้ไขข้อสอบเดิมให้มีประสิทธิภาพมากขึ้นและสร้างเพิ่มเติมอย่างต่อเนื่อง จะทำให้ได้คลังข้อสอบที่มีคุณภาพจำนวนมาก และอาจพัฒนาเป็นการทดสอบปรับเปลี่ยนด้วยคอมพิวเตอร์
2. ควรสร้างและวิเคราะห์ข้อสอบในแต่ละเนื้อหาให้มีจำนวนมากขึ้น เพื่อให้การสุ่มข้อสอบมาใช้เป็นแบบทดสอบในแต่ละฉบับมีข้อสอบที่ไม่ซ้ำกัน และเพื่อการสร้างแบบทดสอบคู่ขนานได้อย่างมีประสิทธิภาพ
3. ควรทำการวิจัยและพัฒนาคลังข้อสอบในวิชาอื่นๆ ให้มีข้อสอบจำนวนมากเป็นหลายเท่าของความต้องการในแต่ละครั้ง ครอบคลุมเนื้อหาย่อยและจุดมุ่งหมายย่อย เพื่อตอบสนองการใช้ประโยชน์ในด้านการตรวจสอบความสามารถของผู้เรียนอย่างมีประสิทธิภาพ 

4. ควรมีการนำข้อสอบที่มีคุณภาพไปใช้ในการวัดผลในสถานศึกษาอย่างแพร่หลายมากขึ้น ซึ่งจะส่งผลทำให้ผลการวัดถูกต้อง แม่นตรงและน่าเชื่อถือ ส่งผลให้การศึกษามีคุณภาพดียิ่งขึ้น 

5. ผู้ที่จะใช้โปรแกรมคลังข้อสอบ ควรมีพื้นฐานเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ เพื่อจะได้ใช้โปรแกรมอย่างมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น
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  นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏสวน
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