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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1
รายวิชาฟิสิกส์พื้นฐาน
  รหัสวิชา ว 31102                               กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
โรงเรียนเมืองนครศรีธรรมราช
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4     ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา  2552
สาระที่  5  หน่วยที่  4
เรื่อง     กัมมันตภาพรังสีและการสลายกัมมันตภาพรังสี                                    ผู้สอน นางสาวขวัญฤทัย   ตรีคง




เวลา 4.00 ชั่วโมง

………………………………….…………………………………………………………………

มาตรฐาน ว ๕.๑ เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกับการดำรงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสารและพลังงาน  ผลของการใช้พลังงานต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
มีกระบวน การสืบเสาะหาความรู้  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 มาตรฐานการเรียนรู้ช่วงชั้นที่ 4 

1. อธิบายชนิดและสมบัติของรังสีจากธาตุกัมมันตรังสี
2.อธิบายการเกิดกัมมันตภาพรังสีและบอกวิธีการตรวจสอบรังสีในสิ่งแวดล้อม การใช้ประโยชน์ ผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม    
สาระสำคัญ

      
กัมมันตภาพรังสี  (radioactivity) คือปรากฏการณ์ที่ธาตุแผ่รังสีได้เองอย่างต่อเนื่องและธาตุที่แผ่รังสีได้เองเรียกว่า ธาตุกัมมันตภาพรังสี  (radioactive  element)  รังสีที่ธาตุกัมมันตภาพรังสีแผ่ออกมามี 3 ชนิด คือ  รังสีแอลฟา (alpha  ray ) รังสีบีตา ( beta  ray ) และ รังสีแกมมา ( gamma ray)  เขียนแทนด้วยสัญลักษณ์  
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 ตามลำดับ

การแผ่รังสีของธาตุกัมมันตรังสี เกิดจากการเปลี่ยนแปลงสภาพนิวเคลียสของธาตุกัมมันตรังสี นิวเคลียสของธาตุประกอบ ด้วยอนุภาคโปรตอนและอนุภาคนิวตรอน  
ผลการเรียนรู้ปลายทาง

1. บอกความหมายของกัมมันตรังสี  กัมมันตภาพรังสี และอธิบายการสลายกัมมันตภาพรังสีได้

2.  บอกชนิดและสมบัติของกัมมันตภาพรังสีแต่ละชนิดได้

3.   บอกองค์ประกอบและสัญลักษณ์ของนิวเคลียสได้

ผลการเรียนรู้ที่คาดนำทาง

1. สามารถบอกความหมายของกัมมันตรังสี  กัมมันตภาพรังสี  ไอโซโทป  ไอโซโทป-เสถียร  ไอโซโทปกัมมันตรังสี  และอธิบายการสลายกัมมันตภาพรังสีได้

2.  สามารถบอกชนิดและสมบัติของกัมมันตภาพรังสีแต่ละชนิดได้

3.   สามารถบอกองค์ประกอบและสัญลักษณ์ของนิวเคลียสได้
สาระการเรียนรู้

เฮนรี เบ็กเคอเรล  ( Henri  Becquerel ) ทำการทดลองการเรืองแสงของสารต่างๆ  พบว่า สารประกอบของยูเรเนียม ชนิดหนึ่งคือ  สารโพแทสเซียมยูเรนิลซัลเฟต  สามารถปล่อยรังสีชนิดหนึ่งออกมาได้ตลอดเวลา  และพบว่า สารประกอบของยูเรเนียมทุกชนิดก็ปล่อยรังสีเช่นกัน เรียกรังสีนี้ว่า รังสียูเรนิก ( uranic  ray)  ต่อมา มารี คูรี และ ปีแอร์ คูรี ทำการทดลอง พบว่าธาตุบางชนิด เช่น พอโลเนียม เรเดียม มีการแผ่รังสีได้เช่นเดียวกับยูเรเนียม   เรียกธาตุที่แผ่รังสีได้เองเรียกว่า ธาตุกัมมันตรังสี  (radioactive  element)  และปรากฏการณ์ที่ธาตุแผ่รังสีได้เองอย่างต่อเนื่อง เช่นนี้เรียกว่า กัมมันตภาพรังสี  (radioactivity)

กัมมันตภาพรังสี  (radioactivity)เป็นรังสีที่ธาตุกัมมันตรังสีแผ่ออกมามี 3 ชนิด คือ  รังสีแอลฟา (alpha  ray ) รังสีบีตา ( beta  ray ) และ รังสีแกมมา ( gamma ray)  เขียนแทนด้วยสัญลักษณ์  
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 ตามลำดับ  
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รังสีแอลฟา  เป็นนิวเคลียสของธาตุฮีเลียม 
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 สามารถทำให้สารที่ผ่านเกิดการแตกตัวเป็นไอออนได้ดี  จึงเสียพลังงานอย่างรวดเร็ว  มีอำนาจทะลุผ่านน้อยมาก  สามารถเดินทางผ่านอากาศได้ระยะทางเพียง 3-5 เซนติเมตร รังสีแอลฟา ไม่สามารถทะลุผ่านแผ่นกระดาษบางๆที่นำมากั้นได้ 

รังสีบีตา เป็นอิเล็กตรอน สามารถผ่านอากาศได้ประมาณ 1-3 เมตร รังสีบีตา 
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  มีอำนาจทะลุผ่านมากกว่ารังสีแอลฟา 

รังสีแกมมา เป็นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่มีความยาวคลื่นสั้นมาก  สามารถทะลุผ่านแผ่นอะลูมิเนียมที่หนาหลายเซนติเมตรได้  มีอำนาจทะลุผ่านมากที่สุดในบรรดารังสีทั้งสาม

รังสีแผ่ออกมาจากนิวเคลียส  แต่บางนิวเคลียสของธาตุชนิดเดียวกันก็ไม่แผ่รังสี
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ธาตุแต่ละชนิดประกอบด้วยอะตอม ซึ่งมีนิวเคลียสเป็นแกนกลาง และมีอิเล็กตรอนโคจรรอบๆ ทุกนิวเคลียสมีโปรตอนและนิวตรอน  แต่นิวเคลียสของธาตุชนิดเดียวกัน อาจมีจำนวนนิวตรอนต่างกัน และจำนวนโปรตอน เท่ากันได้  ธาตุชนิดเดียวกันที่นิวเคลียส มีจำนวนโปรตอนเท่ากัน  แต่มีจำนวนนิวตรอนต่างกัน  เรียกว่า ไอโซโทป  ( isotopes )  ธาตุหนึ่งๆ อาจมีหลายไอโซโทป เช่น ไฮโดรเจนมี 3 ไอโซโทป  และมีชื่อเรียกเฉพาะคือ  โปรเทียม  ดิวเทอเรียม       
ซโทป  ไอโซโทปเสถียร  ไอโซโทปกัมมันตรังสี  


















































































และทริเทียม   
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                                                                                โปรเทียม
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ดิวเทอเรียม       
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ทริเทียม
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                         แทนอิเล็กตรอน              แทนนิวตรอน                แทนโปรตอน
ตารางไอโซโทปของธาตุบางชนิด
	ธาตุ
	ตัวอย่าง ไอโซโทป

	ฮีเลียม
ไนโตรเจน
ออกซิเจน
แมกนีเซียม
ปรอท
ตะกั่ว
ยูเรเนียม
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ธาตุส่วนใหญ่มีไอโซโทป เช่น คาร์บอนมี 3 ไอโซโทป  คือ 
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โดยมี 
[image: image32.wmf]C

12

6

และ 
[image: image33.wmf]C

13

6

 เป็นไอโซโทปที่ไม่แผ่รังสี  เรียกไอโซโทปเสถียร   ส่วน 
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 เป็นไอโซโทปที่แผ่รังสีได้ เรียกว่า ไอโซโทปกัมมันตรังสี 

ไอโซโทปในธรรมชาติของธาตุต่างๆ ส่วนมากเป็นไอโซโทป เสถียร ปัจจุบันสามารถผลิตไอโซโทปกัมมันตภาพรังสีที่ไม่มีในธรรมชาติ   เช่น  โคบอลต์ -59  ซึ่งเป็นไอโซโทปในธรรมชาติที่เป็นไอโซโทปเสถียร  เมื่อดูดกลืนนิวตรอนเข้าไปจะกลายเป็น โคบอลต์ -60 ซึ่งเป็นไอโซโทปกัมมันตรังสี

นิวเคลียสที่มีการแผ่รังสีหรือนิวเคลียสกัมมันตรังสี ( radioactive  nucleus)  เป็นนิวเคลียสไม่เสถียร  เมื่อนิวเคลียสไม่เสถียรนี้แผ่รังสีออกมา  จะทำให้เกิดนิวเคลียสใหม่ กระบวนการนี้เรียกว่า  การสลายกัมมันตรังสี  ( radioactive decay )  ถ้านิวเคลียส ใหม่ยังไม่เสถียรก็จะสลายต่อไป    จนในที่สุดได้นิวเคลียสเสถียร  การสลายจึงยุติ 

การสลายกัมมันตรังสี  ( radioactive decay )  

กฎการสลายตัวของธาตุกัมมันตรังสี กล่าวไว้ว่า

1. จำนวนนิวเคลียสของธาตุกัมมันตรังสีที่สลายไปในหนึ่งหน่วยเวลา ( อัตราการสลายตัวของธาตุกัมมันตรังสี ) จะเป็นสัดส่วนโดยตรงกับจำนวนนิวเคลียสที่มีอยู่

2. ในการสลายตัวของธาตุกัมมันตรังสี โอกาสที่นิวเคลียสแต่ละตัวจะสลายไปในหนึ่งเวลาเท่ากันหมดทุกนิวเคลียส ซึ่งเป็นสมบัติเฉพาะตัวของธาตุกัมมันตรังสีแต่ละชนิด

3. อัตราการสลายตัวของสารกัมมันตรังสีไม่ขึ้นกับสิ่งแวดล้อม เช่น อุณหภูมิ หรือความดัน


   สัญลักษณ์นิวเคลียส
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ถ้า X แทนสัญลักษณ์ของธาตุใดๆ  นิวเคลียสของธาตุ X ที่มีเลขอะตอม Z  และเลขมวล A  เขียนแทนด้วย  
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  เรียกว่า สัญลักษณ์นิวเคลียส  ( nuclear  symbol )  เช่น  นิวเคลียสของธาตุยูเรเนียมที่มีเลขอะตอม  92  และเลขมวล 238  เขียนได้เป็น 
[image: image37.wmf]U

238

92

  หรือ  เขียนย่อเป็น 
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   อ่านว่า    ยูเรเนียม -238

 สัญลักษณ์ของอนุภาคที่สำคัญที่ควรรู้จัก
                                         อนุภาคโปรตอน     เขียนแทนด้วย        
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อนุภาคนิวตรอน       เขียนแทนด้วย      
[image: image40.wmf]n

1

0





อนุภาคแอลฟา         เขียนแทนด้วย       
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อนุภาคบีตา             เขียนแทนด้วย    
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รังสีแกมมา                เขียนแทนด้วย       (
การสลายกัมมันตรังสี  ( radioactive decay )  

ในกรณีที่นิวเคลียสของธาตุหนึ่งปล่อยอนุภาคแอลฟาออกมานั้น   จะมีการเปลี่ยนสภาพนิวเคลียสโดยที่เลขมวลลดลง 4  และเลขอะตอมลดลง 2   ทำให้ได้นิวเคลียสของธาตุใหม่  พร้อมกับมีการปล่อยอนุภาคแอลฟาออกมา  เรียกการสลายนี้ว่า  การสลายให้อนุภาคแอลฟา  (alpha  decay)   เช่นการสลายของยูเรเนียม -238 แล้วเกิดเป็นทอเรียม -234  พร้อมกับปล่อยอนุภาคแอลฟาออกมา  
ในกรณีที่นิวเคลียสของธาตุหนึ่งปล่อยอนุภาคบีตาออกมานั้น จะทำให้เลขอะตอมเพิ่มขึ้น 1 แต่เลขมวลไม่เปลี่ยน เรียกการสลายนี้ว่า การสลายให้อนุภาคบีตา  (beta  decay )   เช่น การสลายของไอโอดีน  -131  แล้วเกิดเป็นซีนอน  -131  พร้อมกับปล่อยอนุภาคบีตาออกมา  
ในกรณีการปล่อยรังสีแกรมมา (gamma   ray  emission)   เลขมวลและเลขอะตอมไม่เปลี่ยนแปลง
ในการสลายตัวของนิวเคลียสจะได้
1. ผลรวมของเลขอะตอมก่อนและหลังการสลายจะต้องเท่ากัน
2. ผลรวมของเลขมวลก่อนและหลังการสลายจะต้องเท่ากัน
ขั้นสอน/กิจกรรม ( 5 E )
 1 ขั้นสร้างความสนใจ

1.1 ให้นักเรียนดูแผ่น CD  เรื่องปรมาณูสู่นิวเคลียร์ เพื่อกระตุ้นความสนใจในเรื่องกัมมันตภาพรังสี

1.2   ตังคำถามนักเรียนว่า จากการดูแผ่น CD  เรื่องปรมาณูสู่นิวเคลียร์  นักเรียนได้ความรู้อะไรบ้าง โดยให้นักเรียนแสดงความคิดเห็น  (ไม่เน้นถูกผิด)

1.3    อธิบายเพิ่มเติมเรื่อง กัมมันตภาพรังสี  และการใช้กฎมือขวาในการหาทิศของรังสี
2 ขั้นสำรวจและค้นหา

2.1   นักเรียนศึกษาใบความรู้ที่ 1 เรื่องกัมมันตรังสี   

2.2    ยกตัวอย่างและตั้งคำถามหน้าชั้นเกี่ยวกับรังสีทั้ง 3  แล้วให้ตัวแทนนักเรียน  3 คน มาวาดทิศการเคลื่อนที่ของรังสีว่าเส้นที่มีประจุบวก ลบ และเป็นกลาง  จากทั้ง 3 ด้านที่เหลือ
2.3   นักเรียนทำใบงานที่ 1 เรื่องกัมมันตรังสี   

2.4   นักเรียนศึกษาใบความรู้ที่ 2  เรื่ององค์ประกอบของนิวเคลียสและการสลายกัมมันตภาพรังสี

2.5   ยกตัวอย่างธาตุต่างๆและเขียนสมการการสลายตัวกัมมันตภาพรังสีให้นักเรียน   จากนั้นเขียนสัญลักษณ์ของธาตุแล้วให้ตัวแทนนักเรียนมาหาคำตอบ 
2.6  นักเรียนทำใบงาน ที่ 2  เรื่ององค์ประกอบของนิวเคลียสและการสลายกัมมันตภาพรังสี
3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป

3.1  นักเรียนร่วมกันอภิปรายความหมายของกัมมันตรังสี   กัมมันตภาพรังสีและการสลายกัมมันตภาพรังสี   บอกชนิดและสมบัติของกัมมันตภาพรังสี   นักเรียนควรสรุปได้ว่ากัมมันตภาพรังสี  หมายถึง  ปรากฏการณ์ที่ธาตุแผ่รังสีได้เองอย่างต่อเนื่องและธาตุกัมมันตภาพรังสีแผ่ออกมามี 3 ชนิด คือ  

(1)  รังสีแอลฟา  เป็นนิวเคลียสของธาตุฮีเลียม 
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 สามารถทำให้สารที่ผ่านเกิดการแตกตัวเป็นไอออนได้ดี  จึงเสียพลังงานอย่างรวดเร็ว  มีอำนาจทะลุผ่านน้อยมาก  สามารถเดินทางผ่านอากาศได้ระยะทางเพียง 3-5 เซนติเมตร  และมีประจุเป็น บวก(+)

(2)  รังสีบีตา เป็นอิเล็กตรอน สามารถผ่านอากาศได้ประมาณ 1-3 เมตร รังสีบีตา 
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  มีอำนาจทะลุผ่านมากกว่ารังสีแอลฟา และมีประจุเป็น ลบ (-)

(3)  รังสีแกมมา เป็นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่มีความยาวคลื่นสั้นมาก  สามารถทะลุผ่านแผ่นอะลูมิเนียมที่หนาหลายเซนติเมตรได้  มีอำนาจทะลุผ่านมากที่สุดในบรรดารังสีทั้งสาม  และเป็นกลางทางไฟฟ้า
3.2  นักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปเรื่องนิวเคลียส  ได้ว่า
(1)   นิวเคลียส  ประกอบด้วยโปรตอนและนิวตรอน นิวเคลียสของธาตุต่างๆอาจเขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ดังนี้
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(2)  เมื่อนิวเคลียสสลายตัวโดยการแผ่รังสีออกมา  ทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพนิวเคลียส
4 ขั้นขยายความรู้

1.  อธิบายเพิ่มเติม   กัมมันตภาพรังสี และการสลายตัวของธาตุกัมมันตรังสี   ชนิดต่างๆ

2.  นักเรียนสามารถสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับการค้นพบกัมมันตภาพรังสีและสมบัติของรังสีชนิดต่างๆเพิ่มเติม
5 ขั้นประเมิน

1.  นักเรียนร่วมกันอภิปรายเพื่อสรุปความหมาย  กัมมันตรังสี   กัมมันตภาพรังสี และอธิบายการสลายกัมมันตภาพรังสี

2.   นักเรียนร่วมกันอภิปรายเพื่อสรุปองค์ประกอบของนิวเคลียส
สื่อและแหล่งการเรียนรู้

 1.  CD   เรื่องปรมาณูสู่นิวเคลียร์
2.    หนังสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐาน การเคลื่อนที่และพลังงาน กลุ่มสาระวิทยาศาสตร์  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
3.    ใบความรู้ที่  1 เรื่อง กัมมันตภาพรังสี
4.    ใบงานที่ 1   เรื่อง  กัมมันตภาพรังสี

5.    ใบความรู้ที่ 2  เรื่ององค์ประกอบของนิวเคลียสและการสลายกัมมันตภาพรังสี
6.    ใบงานที่ 2  เรื่ององค์ประกอบของนิวเคลียสและการสลายกัมมันตภาพรังสี
การวัดและประเมินผล

1. ประเมินความรู้โดยให้นักเรียนทำใบงานเรื่องกัมมันตภาพรังสีและการสลายกัมมันตภาพรังสี

2.  ประเมินกระบวนการเรียนรู้โดยการประเมินจากการอภิปราย  การตอบคำถาม  และการร่วมมือภายในกลุ่ม การรับผิดชอบ และการตรงต่อเวลา
	บันทึกผลหลังสอน
	
	

	1. ผลการเรียนรู้
	
	

	2.ปัญหาการจัดการเรียนรู้    
	
	

	3. การแก้ไข้ปัญหา     
	
	






ลงชื่อ……………………………………..






(นางสาวขวัญฤทัย    ตรีคง )






 ผู้สอน
บันทึกสำหรับอาจารย์พี่เลี้ยง
.............................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
ลงชื่อ..........................................................
             ( นางพรรณพิศ   พลรัฐธนาสิทธิ์)
                                                                             

อาจารย์พี่เลี้ยง
    .................../....................../.......................



     ใบความรู้ที่ 1  



เรื่อง กัมมันตภาพรังสี
จุดประสงค์การเรียนรู้
1. บอกความหมายของกัมมันตรังสี  กัมมันตภาพรังสี และอธิบายการสลายกัมมันตภาพรังสีได้

2.  บอกชนิดและสมบัติของกัมมันตภาพรังสีแต่ละชนิดได้

3.   บอกองค์ประกอบและสัญลักษณ์ของนิวเคลียสได้
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

เฮนรี เบ็กเคอเรล  ( Henri  Becquerel ) ทำการทดลองการเรืองแสงของสารต่างๆ  พบว่า สารประกอบของยูเรเนียม ชนิดหนึ่งคือ  สารโพแทสเซียมยูเรนิลซัลเฟต  สามารถปล่อยรังสีชนิดหนึ่งออกมาได้ตลอดเวลา  และพบว่า สารประกอบของยูเรเนียมทุกชนิดก็ปล่อยรังสีเช่นกัน เรียกรังสีนี้ว่า รังสียูเรนิก ( uranic  ray)  ต่อมา มารี คูรี และ ปีแอร์ คูรี ทำการทดลอง พบว่าธาตุบางชนิด เช่น พอโลเนียม เรเดียม มีการแผ่รังสีได้เช่นเดียวกับยูเรเนียม   เรียกธาตุที่แผ่รังสีได้เองเรียกว่า ธาตุกัมมันตรังสี  (radioactive  element)  และปรากฏการณ์ที่ธาตุแผ่รังสีได้เองอย่างต่อเนื่อง เช่นนี้เรียกว่า กัมมันตภาพรังสี  (radioactivity)



[image: image46]

รังสีที่ธาตุกัมมันตรังสีแผ่ออกมามี 3 ชนิด คือ  รังสีแอลฟา(alpha  ray )รังสีบีตา( beta  ray ) และ รังสีแกมมา ( gamma ray)  เขียนแทนด้วยสัญลักษณ์  
[image: image47.wmf]a
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 และ 
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 ตามลำดับ  
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รังสีแอลฟา  เป็นนิวเคลียสของธาตุฮีเลียม 
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 สามารถทำให้สารที่ผ่านเกิดการแตกตัวเป็นไอออนได้ดี  จึงเสียพลังงานอย่างรวดเร็ว  มีอำนาจทะลุผ่านน้อยมาก  สามารถเดินทางผ่านอากาศได้ระยะทางเพียง 3-5 เซนติเมตร รังสีแอลฟา ไม่สามารถทะลุผ่านแผ่นกระดาษบางๆที่นำมากั้นได้ 

รังสีบีตา เป็นอิเล็กตรอน สามารถผ่านอากาศได้ประมาณ 1-3 เมตร รังสีบีตา 
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  มีอำนาจทะลุผ่านมากกว่ารังสีแอลฟา 

รังสีแกมมา เป็นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่มีความยาวคลื่นสั้นมาก  สามารถทะลุผ่านแผ่นอะลูมิเนียมที่หนาหลายเซนติเมตรได้  มีอำนาจทะลุผ่านมากที่สุดในบรรดารังสีทั้งสาม
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รังสีแผ่ออกมาจากนิวเคลียส  แต่บางนิวเคลียสของธาตุชนิดเดียวกันก็ไม่แผ่รังสี
ธาตุแต่ละชนิดประกอบด้วยอะตอม ซึ่งมีนิวเคลียสเป็นแกนกลาง และมีอิเล็กตรอนโคจรรอบๆ ทุกนิวเคลียสมีโปรตอนและนิวตรอน  แต่นิวเคลียสของธาตุชนิดเดียวกัน อาจมีจำนวนนิวตรอนต่างกัน และจำนวนโปรตอน เท่ากันได้  ธาตุชนิดเดียวกันที่นิวเคลียส มีจำนวนโปรตอนเท่ากัน  แต่มีจำนวนนิวตรอนต่างกัน  เรียกว่า ไอโซโทป  ( isotopes )  ธาตุหนึ่งๆ อาจมีหลายไอโซโทป เช่น ไฮโดรเจนมี 3 ไอโซโทป  และมีชื่อเรียกเฉพาะคือ  โปรเทียม  ดิวเทอเรียม       
ซโทป  ไอโซโทปเสถียร  ไอโซโทปกัมมันตรังสี  
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ทริเทียม
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ธาตุส่วนใหญ่มีไอโซโทป เช่น คาร์บอนมี 3 ไอโซโทป  คือ 
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 และ 
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โดยมี 
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และ 
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 เป็นไอโซโทปที่ไม่แผ่รังสี  เรียกไอโซโทปเสถียร   ส่วน 
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 เป็นไอโซโทปที่แผ่รังสีได้ เรียกว่า ไอโซโทปกัมมันตรังสี 

ไอโซโทปในธรรมชาติของธาตุต่างๆ ส่วนมากเป็นไอโซโทป เสถียร ปัจจุบันสามารถผลิตไอโซโทปกัมมันตภาพรังสีที่ไม่มีในธรรมชาติ   เช่น  โคบอลต์ -59  ซึ่งเป็นไอโซโทปในธรรมชาติที่เป็นไอโซโทปเสถียร  เมื่อดูดกลืนนิวตรอนเข้าไปจะกลายเป็น โคบอลต์ -60 ซึ่งเป็นไอโซโทปกัมมันตรังสี

นิวเคลียสที่มีการแผ่รังสีหรือนิวเคลียสกัมมันตรังสี ( radioactive  nucleus)  เป็นนิวเคลียสไม่เสถียร  เมื่อนิวเคลียสไม่เสถียรนี้แผ่รังสีออกมา  จะทำให้เกิดนิวเคลียสใหม่ กระบวนการนี้เรียกว่า  การสลายกัมมันตรังสี  ( radioactive decay )  ถ้านิวเคลียส ใหม่ยังไม่เสถียรก็จะสลายต่อไป    จนในที่สุดได้นิวเคลียสเสถียร  การสลายจึงยุติ 
 สัญลักษณ์นิวเคลียส
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ถ้า X แทนสัญลักษณ์ของธาตุใดๆ  นิวเคลียสของธาตุ X ที่มีเลขอะตอม Z  และเลขมวล A  เขียนแทนด้วย  
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  เรียกว่า สัญลักษณ์นิวเคลียส  ( nuclear  symbol )  เช่น  นิวเคลียสของธาตุยูเรเนียมที่มีเลขอะตอม  92  และเลขมวล 238  เขียนได้เป็น 
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  หรือเขียนย่อเป็น 
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238

   อ่านว่า    ยูเรเนียม -238

[image: image84]การสลายกัมมันตรังสี  ( radioactive decay )  
ในกรณีที่นิวเคลียสของธาตุหนึ่งปล่อยอนุภาคแอลฟาออกมานั้น   จะมีการเปลี่ยนสภาพนิวเคลียสโดยที่เลขมวลลดลง 4  และเลขอะตอมลดลง 2   ทำให้ได้นิวเคลียสของธาตุใหม่  พร้อมกับมีการปล่อยอนุภาคแอลฟาออกมา  เรียกการสลายนี้ว่า  การสลายให้อนุภาคแอลฟา  (alpha  decay)   เช่นการสลายของยูเรเนียม -238 แล้วเกิดเป็นทอเรียม -234  พร้อมกับปล่อยอนุภาคแอลฟาออกมา  
ในกรณีที่นิวเคลียสของธาตุหนึ่งปล่อยอนุภาคบีตาออกมานั้น จะทำให้เลขอะตอมเพิ่มขึ้น 1 แต่เลขมวลไม่เปลี่ยน เรียกการสลายนี้ว่า การสลายให้อนุภาคบีตา  (beta  decay )   เช่น การสลายของไอโอดีน  -131  แล้วเกิดเป็นซีนอน  -131  พร้อมกับปล่อยอนุภาคบีตาออกมา  
ในกรณีการปล่อยรังสีแกรมมา (gamma   ray  emission)   เลขมวลและเลขอะตอมไม่เปลี่ยนแปลง
ใบงานที่ 1
เรื่อง กัมมันตภาพรังสี
.............................................................................................................................................................
1.  ให้นักเรียนตอบคำถามต่อไปนี้
1.1   กัมมันตภาพรังสี   คือ  ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

1.2    ธาตุกัมมันตรังสี  คือ …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

1.3   กัมมันตภาพรังสีกับธาตุกัมมันตรังสีต่างกันอย่างไร  ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
2.  ให้นักเรียนอธิบายคุณสมบัติของรังสีต่อไปนี้
2.1   รังสีแอลฟา  หมายถึง  ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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ใบความรู้ที่ 2

เรื่องนิวเคลียสและการสลายกัมมันตรังสี
จุดประสงค์การเรียนรู้
1. บอกความหมายของกัมมันตรังสี  กัมมันตภาพรังสี และอธิบายการสลายกัมมันตภาพรังสีได้

2.  บอกชนิดและสมบัติของกัมมันตภาพรังสีแต่ละชนิดได้

3.   บอกองค์ประกอบและสัญลักษณ์ของนิวเคลียสได้
เลขมวลอะตอม   เลขอะตอม   และสัญลักษณ์ของนิวเคลียส

นิวเคลียสต่างๆ   จะเกิดจากอนุภาคมูลฐานรวมกัน   อนุภาคที่รวมกันเป็นนิวเคลียสเราเรียกว่า    นิวคลีออน  (nucleon )    ดังนั้นโปรตอนและนิวตรอนต่างก็เป็นนิวคลีออนทั้งสิ้น

เราพบว่าโปรตอนก็คือนิวเคลียสของอะตอมไฮโดรเจน  ซึ่งมีประจุ  +e  และมีมวล 1.007276  amu       


ส่วนนิวตรอนคืออนุภาคที่ไม่มีประจุไฟฟ้าและมีมวล  1.008665  amu


เราเขียนสัญลักษณ์ของนิวเคลียส (หรืออนุภาคใดๆ ) เป็น 
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 เมื่อ
                              X   =     สัญลักษณ์ของนิวเคลียสของธาตุ


  A    =    เลขมวลของธาตุคือจำนวนนิวคลีออนทั้งหมดที่มีอยู่ในนิวเคลียส


  Z    =     เลขอะตอมเป็นตัวบอกจำนวนประจุของนิวเคลียสซึ่งก็คือจำนวนโปรตอน   และจะเป็นตัวชี้ว่านิวเคลียสนั้นเป็นของธาตุอะไร
                   
ตัวอย่างเช่นสัญลักษณ์  
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  หมายถึงนิวเคลียสของยูเรเนียม  ซึ่งประกอบด้วยโปรตอน  92  ตัว   และมีนิวคลีออน  (โปรตอน + นิวตรอน) อยู่  235 ตัว  ดังนั้นจึงมีนิวตรอน 235  -  92  =  143  ตัว

สัญลักษณ์ของอนุภาคที่สำคัญที่ควรรู้จัก
                                         อนุภาคโปรตอน     เขียนแทนด้วย        
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อนุภาคนิวตรอน       เขียนแทนด้วย      
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อนุภาคแอลฟา         เขียนแทนด้วย       
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อนุภาคบีตา             เขียนแทนด้วย    
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รังสีแกมมา                เขียนแทนด้วย       (
หมายเหตุ         อนุภาคเบตาเป็นอนุภาคที่ไม่มีนิวคลีออนเลย  เลขมวลจึงเป็นศูนย์  แต่ประจุเป็น –e  ดังนั้นจึงอนุโลมให้ใช้เลขอะตอมเท่ากับ  -1  สำหรับรังสีแกมมาเป็นโฟตอนที่ไม่มีมวลและไม่มีประจุไฟฟ้าจึงใช้สัญลักษณ์    (
การสลายกัมมันตรังสี  ( radioactive decay )  
ในกรณีที่นิวเคลียสของธาตุหนึ่งปล่อยอนุภาคแอลฟาออกมานั้น   จะมีการเปลี่ยนสภาพนิวเคลียสโดยที่เลขมวลลดลง 4  และเลขอะตอมลดลง 2   ทำให้ได้นิวเคลียสของธาตุใหม่  พร้อมกับมีการปล่อยอนุภาคแอลฟาออกมา  เรียกการสลายนี้ว่า  การสลายให้อนุภาคแอลฟา  (alpha  decay)   เช่นการสลายของยูเรเนียม -238 แล้วเกิดเป็นทอเรียม -234  พร้อมกับปล่อยอนุภาคแอลฟาออกมา  
ในกรณีที่นิวเคลียสของธาตุหนึ่งปล่อยอนุภาคบีตาออกมานั้น จะทำให้เลขอะตอมเพิ่มขึ้น 1 แต่เลขมวลไม่เปลี่ยน เรียกการสลายนี้ว่า การสลายให้อนุภาคบีตา  (beta  decay )   เช่น การสลายของไอโอดีน  -131  แล้วเกิดเป็นซีนอน  -131  พร้อมกับปล่อยอนุภาคบีตาออกมา  
ในกรณีการปล่อยรังสีแกรมมา (gamma   ray  emission)   เลขมวลและเลขอะตอมไม่เปลี่ยนแปลง
ในการสลายตัวของนิวเคลียสจะได้
3. ผลรวมของเลขอะตอมก่อนและหลังการสลายจะต้องเท่ากัน
4. ผลรวมของเลขมวลก่อนและหลังการสลายจะต้องเท่ากัน

ตัวอย่างการสลายตัวของนิวเคลียสให้รังสีแอลฟา

ก.    
[image: image91.wmf]U

238

92

   (   
[image: image92.wmf]He

Th

4

2

234

90

+

   


ยูเรเนียม  238  สลายตัวให้ธอเรียม  234   และอนุภาคแอลฟา  
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บิสมัธ  212  สลายให้ธัลเลี่ยม   (Thallium)    208   และอนุภาคแอลฟา  

ตัวอย่างการสลายตัวของนิวเคลียสให้รังสีเบตา

ก.       
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จากสมการตะกั่ว  214   สลายตัวให้บิสมัธ  214  และรังสี   (  (อิเล็กตรอน )    และในการสลายตัวนี้นิวตรอนตัวหนึ่งของตะกั่วสลายตัวให้อิเล็กตรอน   (  รังสีเบตา  )   และตัวมันเองกลายเป็นโปรตอน (  
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)  จำนวนโปรตอนในนิวเคลียสจึงเพิ่มขึ้นจาก  82  เป็น  83  ซึ่งจากตารางธาตุตรงกับ  นิวเคลียสของบิสมัทส่วนเลขมวลคงเดิม

ข.   
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จากสมการบิธมัส   210  สลายตัวให้โปโลเนียม  210  และรังสีเบตา

ตัวอย่างการสลายตัวของนิวเคลียสให้รังสีแกมมา

รังสีแกมมาเกิดจากการเปลี่ยนระดับพลังงานของนิวเคลียส   จากสภาวะกระตุ้นไปสู่สภาวะพื้น  ดังตัวอย่างการสลายตัวของบิธมัส
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บางครั้งนิวเคลียสของธัลเลี่ยม  จะอยู่ในสภาวะกระตุ้น   ดังสมการจะได้
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ในเวลาต่อมานิวเคลียสนี้จะคายพลังงานออกมา  และนิวเคลียสก็จะกลับมาสู่สภาวะพื้นพลังงานที่คายออกมานี้เรียกว่ารังสีแกมมา  ดังสมการ
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ใบงานที่ 2

เรื่องนิวเคลียสและการสลายกัมมันตรังสี
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
1. ( 
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 ) ใช้แทนนิวเคลียสของธาตุ X  แล้ว A แทนอะไร……………….. แล้วบอกให้ทราบอะไร.……………………………………………….

2. ( 
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 ) ใช้แทนนิวเคลียสของธาตุ X  แล้ว Z แทนอะไร……………….. แล้วบอกให้ทราบอะไร.………………………………………………

3. ใช้ตารางธาตุในการเขียนสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุต่อไปนี้
3.1   แมกนีเซียม  -26...............................................................................................................

3.2    ตะกั่ว – 206...................................................................................................................

3.3    ปรอท  - 200..................................................................................................................

3.4   ไนโตรเจน  -  15.............................................................................................................

3.5     อะลูมิเนียม  -  14 .........................................................................................................

4.   นิวเคลียสต่อไปนี้  
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  มีจำนวนโปรตอน  นิวตรอน อย่างละเท่าไร ......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................
5.   ถ้านิวเคลียสหนึ่งมีการสลายให้รังสีแอลฟา  จำนวนโปรตอน  นิวตรอนอย่างละเท่าไร
......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
6.   นิวเคลียสของเรเดียม – 226    มีการสลายให้รังสีแอลฟา    นิวเคลียสใหม่จะมีเลขอะตอมและเลขมวลเป็นเท่าไร
.........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
7.   ถ้านิวเคลียสมีการสลายให้รังสีแกมมา  เลขอะตอมและเลขมวลจะเปลี่ยนแปลงอย่างไร
..........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

8.  ในนิวเคลียสต่อไปนี้  มีจำนวนโปรตอน  นิวตรอนและนิวคลีออนอย่างละเท่าไร
	นิวเคลียส
	จำนวนโปรตอน  
	จำนวนนิวตรอน
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9.    จากการสลายกัมมันตรังสีดังนี้  
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จากสมการ  X  และ  Y   คือออนุกรมอะไรและมีสัญลักษณ์อย่างไร
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รังสีบีตาแบ่งออกเป็น 2 ชนิดคือ � EMBED Equation.3  ��� ซึ่งมีประจุไฟฟ้า +1e  เรียกว่า โพซิตรอน  ( positron)  กับ � EMBED Equation.3  ���ซึ่งมีประจุไฟฟ้า -1e  เรียกว่า  เนกาตรอน  (negatron)   ธาตุกัมมันตรังสีส่วนมากจะปล่อย � EMBED Equation.3  ��� ออกมา  ดังนั้น เมื่อกล่าวถึงรังสีบีตา มักจะหมายถึง  � EMBED Equation.3  ��� เสมอ





นิวเคลียสประกอบด้วยโปรตอนและนิวตรอนเรียกอนุภาคซึ่งเป็นองค์ประกอบของนิวเคลียสว่า นิวคลีออน  (nucleon)   เลขมวล  (mass  number)  คือผลรวมของโปรตอนและนิวตรอน   เลขอะตอม (atomic  number)  คือ จำนวนโปรตอนในนิวเคลียส  
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รูป 1.  อำนาจทะลุผ่านของรังสี
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รูป 1.  อำนาจทะลุผ่านของรังสี
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