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 เสียง 
1 ธรรมชาติของเสียง 

• การเคล่ือนท่ีของเสียง 

• อัตราเร็วของเสียง 

• พฤติกรรมของเสียง 
 

2 การได้ยินเสียง 

• ความเข้มของเสียง 

• ระดับเสียงและความถ่ีเสียงกับการเริ่มได้ยิน 

• ระดับสูงต่ำของเสียงและคุณภาพของเสียง 

• มลพิษทางเสียงและการป้องกัน 
3 ปรากฏการณเกี่ยวกับเสียง 

• คล่ืนนิ่งของเสียง 

• การส่ันพ้องของเสียงในท่อ 

• บีต 

• ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์ 
4 การประยุกต์ความรู้เรื่องเสียง 
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 เมื่อวัตถุเกิดการส่ันจะเกิดเสียงขึ้น เช่น การส่ันของเส้นเสียงในกล่องดนตรี ขณะท่ีมีการเปล่งเสียงพบว่ามี
การส่ันอยู่ในลำคอ หรืออาจส่ังเกตได้จากสายกีตาร์เมื่อสายกีตาร์ส่ันจะเกิดเสียงแต่หากสายกีต้าร์หยุดส่ัน จะไม่ได้
ยินเสียง 
 แหล่งกำเนิดเสียง เช่น เมื่อเราดีดสายกีตาร์ พลังงานพลังงานจากการดีดจะถ่ายโอนให้กับสายกีตาร์ ทำ
ให้สายกีตาร์ส่ัน พลังงานของสายกีต้าร์จะเปล่ียนเป็นพลังงานเสียงแพร่ออกไปโดยรอบ กล่าวได้ว่า เสียงเกิดจาก
การส่ันของสายกีตาร์ ถือว่า สายกีตาร์เป็นแหล่งกำเนิดเสียง 
 ตัวกลาง อากาศถือเป็นตัวกลางท่ีเสียงใช้ในการเคล่ือนท่ี นอกจากนี้ยังพบอีกว่าของแข็งและของเหลวอาจ
เป็นตัวกลางในการเคล่ือนท่ีของเสียงได้อีกเหมือนกัน 
 ผู้ฟัง เมื่อเสียงมาถึงผู้ฟัง จะทำให้ประสาทสัมผัสในหูรับรู้และสามารถได้ยินเสียงได้ 
 
นักฟิสิกส์ได้จำแนกชนิดของเสียงตามความถี่ของคล่ืนและความสามารถการได้ยินของมนุษย์ดังนี้  

1. คล่ืนท่ีได้ยิน หรือ เสียง  (audio Wave หรือ sound) เป็นคล่ืนเสียงท่ีมีความถ่ีอยู่ท่ีช่วงมนุษย์ได้ยิน
คือ 20-20,000 เฮิร์ต ซึ่งเสียงท่ีเราพูดจะอยู่ในช่วงความถ่ีดังกล่าว 

2. คล่ืนใต้เสียง (Infrasonic wave หรือ infrasound) เป็นเสียงท่ีมีความถ่ีต่ำกว่าช่วงความถ่ีท่ีมนุษย์ 
ได้ยิน คือต่ำกว่า 20 เฮิร์ต เช่นเสียงท่ีช้างใช้ในการส่ือกสารกัน 

3. คล่ืนเหนือเสียง (ultrasonic waves หือ ultrasound) เป็นเสียงท่ีมีความถ่ีสูงกว่าช่วงความถ่ีท่ีมนุย์
ได้ยิน สูงกว่า 20,000 เฮิร์ต เช่น สุนัขสามารถตอบสนองต่อเสียง นกหวีดความถ่ีสูง ในขณะท่ีมนุษย์
ไม่ได้ยิน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. ธรรมชาติของเสียง 
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 เสียงเกิดจากการส่ันของวัตถุ พลังงานการส่ันของวัตถุจะถ่ายโอนให้กับโมเลกุลของอากาศ ทำให้โมเลกุล
ของอากาศส่ัน แล้วถ่ายโอนโมเลกุลให้กับโมเลกุลถัดไป การส่ันของคล่ืนเสียงจะมีการส่ันแบบซิมเปิลฮาร์มอนิก 
ดังนั้นคล่ืนเสียงเป็นคลื่นตามยาว  
 

 
การเคล่ือนท่ีของเสียงผ่านตัวกลางซึ่งโดยปกติ คือ อนุภาคของอากาศแต่สามารถอธิบายโดยใช้คล่ืนในลวด

สปริงได้ (ท่ีมาhttp://119.46.166.126/self_all/selfaccess11/m5/physics5_2/lesson2/content1 สืบค้น
วันท่ี 31/8/63) 

 

 

ส่วนอัด(Compression) 
            ส่วนอัดเป็นบริเวณท่ีอนุภาคตัวกลางอัดตัวกัน ทำให้บริเวณนี้มีความดันสูงกว่าปกติ ตรงกลางของส่วนอัด 
อนุภาคตัวกลางไม่มีการเคล่ือนท่ี 
  ส่วนขยาย (Rarefaction) 
             ส่วนขยายเป็นบริเวณท่ีอนุภาคตัวกลางแยกออกจากกัน ทำให้บริเวณนี้มีความดันต่ำกว่าปกติ ตรงกลาง
ของส่วนขยาย อนุภาคตัวกลางไม่มีการเคล่ือนท่ี เม่ือให้คลื่นเสียงผ่านอนุภาคของอากาศ 

 

บริเวณส่วนอัดจะมีความดันอากาศสูงกว่าปกติ อนุภาคอากาศกลางส่วนอัดไม่มีการกระจัด (ไม่เคล่ือนท่ี) 
บริเวณส่วนขยายจะมีความดันอากาศต่ำกว่าปกติ อนุภาคอากาศกลางส่วนขยายไม่มีการกระจัดเช่นกัน (ท่ีมา
http://119.46.166.126/self_all/selfaccess11/m5/physics5_2/lesson2/content1 สืบค้นวันท่ี 31/8/63) 

การเกิดคลื่นเสียง 

การเคลื่อนท่ีของคลื่น
เสียง 
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เมื่อพิจารณาคล่ืนเสียงท่ีเคล่ือนท่ีผ่านอากาศขณะหนึ่ง ลักษณะของอนุภาคอากาศตามแนวที่เสียง 

 

                       ให้  x  เป็นการกระจัดของอนุภาคอากาศเมื่อเสียงผ่าน และ 
                              P  เป็นความดันอากาศ เมื่อคล่ืนเสียงผ่าน 

 

 
 
 
 

กราฟระหว่างความดันกับระยะทาง และกราฟระหว่าง การกระจัด กับระยะทาง จะมีเฟสต่างกัน 90o ซึ่ง
หมายความว่า เมื่ออากาศมีความดันสูงจะเป็นบริเวณส่วนอัด แต่เมื่ออากาศมีความดันต่ำกว่าปกติ จะเป็นบริเวณ
ส่วนขยาย ระยะห่างจากบริเวณส่วนอัดหนึ่งถึงส่วนอัดท่ีอยู่ติดกันเป็นความยาว 1 ช่วงคล่ืน หรือเป็นความยาวคล่ืน 

() (ท่ีมาhttp://119.46.166.126/self_all/selfaccess11/m5/physics5_2/lesson2/content1 สืบค้นวันท่ี 
31/8/63) 

 
 
 

http://119.46.166.126/self_all/selfaccess11/m5/physics5_2/lesson2/04.php
http://119.46.166.126/self_all/selfaccess11/m5/physics5_2/lesson2/12.php
http://119.46.166.126/self_all/selfaccess11/m5/physics5_2/lesson2/12.php
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จากการท่ีได้ศึกษาในตอนแรกมาแล้วว่า เสียงสามารถเคล่ือนท่ีได้ท้ังในของแข็ง ของเหลว และแก๊ส  
แต่พบว่า  อัตราเร็วของเสียงใน ตัวกลางท่ีมีสถานะต่าง ๆ จะมีค่าไม่เท่ากัน โดยปกติในของแข็งจะมีอัตราเร็วเสียง
มากกว่าในของเหลวและแก๊ส ตามลำดับ 

ตารางแสดงอัตราเร็วของเสียงในสสารต่างๆ  

 ตัวกลาง อัตราเร็วเสียง (m/s) 
ของแข็ง อะลูมิเนียม (20o C) 6,420 
 แกรนิต (20o C) 6,000 
 เหล็ก (20o C) 5,941 
ของเหลว คลอโรฟอร์ม (20o C) 1,004 
 เอทิลแอลกอฮอล์ (20o C) 1,162 
 ปรอท (20o C) 1,450 
 น้ำกลั่น (20o C) 1,482 
 น้ำทะเล (20o C) 1,552 
แก๊ส อากาศ (0o C) 331 
 อากาศ (20o C) 343 
 คาร์บอนไดออกไซด์ (0o C) 259 
 ออกซิเจน (0o C) 316 
 ฮีเลียม (0o C) 965 

เมื่อเสียงโดยปกติท่ีเราได้ยินจะอาศัยตัวกลางท่ีเป็นอากาศ ดังนั้น เราจึงต้องศึกษาอัตราเร็วเสียงในอากาศ 
และพบว่า อัตราเร็วเฉล่ียของแก๊สจะแปรผันตรงกับอุณหภูมิสัมบูรณ์ 

         𝑣  √𝑇 

 

 

ถ้าอากาศท่ีอุณหภูมิ 0o มีอัตราเร็วเป็น v0 
    และอากาศท่ีอุณหภูมิ t องศา C มีอัตราเร็วเป็น vt 
            ดังนั้น จากความสัมพันธ์ v0 และ vt 

อัตราเร็วของเสียง 
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คล่ืนเสียง (sound wave)  เป็นคล่ืนกลตามยาว เกิดจากการส่ันของแหล่งกำเนิดเสียงและถ่ายโอน 

พลังงานทำให้อนุภาคตัวกลางส่ัน เมื่อคล่ืนเคล่ือนท่ีผ่านอากาศจะทำให้มีการเปล่ียนแปลงการกระจัด ของอนุภาค
อากาศและมีการเปล่ียนแปลงความดันอากาศ โดยกราฟการกระจัดของอนุภาคอากาศ กับตำแหน่งและกราฟ
ความดันอากาศท่ีเปล่ียนแปลงกับตำแหน่งมีลักษณะเป็นคล่ืนรูปไซน์ (sinusoidal wave) ท่ีมีเฟสต่างกัน  

90 องศา อัตราเร็วเสียงหาได้จาก v = f และ 𝑣 =
𝑑

𝑡
 อัตราเร็วเสียงขึ้นอยู่กับความยืดหยุ่นและความหนาแน่น

ในตัวกลางท่ีต่างกัน เสียงมีอัตราเร็วท่ีต่างกันโดยอัตาเร็วเสียงท่ีเป็นของแข็งในตัวกลางจะมากกว่าของเหลวและ
แก๊สตามลำดับ เมื่อเสียงเคล่ือนท่ีผ่านอากาศหาอัตราเร็วได้จาก 331 +0.6TC (ฟิสิกส์เล่ม 4 สสวท., 2560)  
 
ตัวอย่าง  1  
 อัตราเร็วเสียงในอากาศในห้องมีอุณภูมิ 25 องศามีค่าเท่าใด (ฟิสิกส์เล่ม 4 สสวท., 2560)  
 
 
 
 
 
ตัวอย่าง 2  
 จงหาความยาวคล่ืนเสียงในตัวอย่างท่ี 1 หากเสียงมีความถ่ีเท่ากับ 256 เฮิร์ต (ฟิสิกส์เล่ม 4 สสวท., 2560)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สรุป 
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1. จงหาอัตราเร็วของเสียงในอากาศท่ีอุณหภูมิ 25 oC (340 m/s) (นิรันดร์ สุวรัตน์, 2553) 

 

 

 

2. แหล่งกำเนิดเสียงอันหนึ่งส่ันด้วยความถ่ี 692 Hz วางไว้ในอากาศท่ีอุณภูมิ 25 oC คล่ืนเสียงท่ีออกจาก

แหล่งกำเนิดนี้มีความยาวคล่ืนเท่าไร (0.5 เมตร) (นิรันดร์ สุวรัตน์, 2553) 

 

 

 

 

3. ถ้าอัตราเร็วเสียงในแก๊สหนึ่งท่ีอุณหภูมิ 27 oC วัดได้ 350 เมตรต่อวินาที ถ้าอุณภูมิเปล่ียนไปเป็น 327 oC 

อัตราเร็วเสียงในแก๊สนั้นจะเป็นอย่างไร (350√2 เมตร) 

 

 

 

 

4. เสียงเคล่ือนท่ีผ่านอากาศบริเวณหนึ่งมีอัตราเร็ว 342 เมตรต่อวินาที เมื่อผ่านไปอีกบริเวณหนึ่งอัตราเร็ว

เปล่ียนเป็น 348 เมตรต่อวินาที จงหาว่าบริเวณท้ังสองมีอุณภูมิต่างกันกี่องศาเซลเซียส (10 องศาเซลเซียส) 

 

 

แบบฝึกทักษะ อัตราเร็วของเสียง 
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 เสียงเป็นคล่ืนชนิดหนึ่งท่ีมีการสะท้อน การหักเห การเล้ียวเบน และการแทรกสอด เช่นเดียวกับคล่ืนทุก
ชนิดดังนี้ 

 
  

เสียงท่ีส่งผ่านไปยังสมองจะยังคงค้างอยู่นาน 0.1 วินาที ถ้าเสียงเปล่งออกไปนั้นเกิดการสะท้อนให้ได้ยินใน
ช่วงเวลามากกว่า 0.1 วินาที เราจะสามารถแยกเสียงสะท้อนกลับและเสียงท่ีเปล่งออกมาได้ เรียกเสียงสะท้อน
กรณีนี้ว่า เสียงสะท้อนกลับ (echo) แต่ถ้าเราส่งเสียงในห้องแคบ เช่นห้องน้ำ เสียงสะท้อนท่ีเกิดขึ้นในห้องน้ำ 
เสียงสะท้อนจะกลับมาท่ีหูเราในเวลาท่ีส้ันกว่า 0.1 วินาที จะเรียกว่า เสียงกังวาน (reverberation) 
 
 

 

 

 

 

ตัวอย่างที่  1 ชายคนหนึ่งอยู่บริเวณหุบเขา เขาตะโกนเข้าหาหน้าผาและได้ยินเสียงท่ีตะโกนอีกครั้งในเวลา  

1.4 วินาที เขาอยู่ห่างจากหน้าผาเป็นระยะทางเท่าไร เมื่ออัตราเร็วเสียงในอากาศมีค่า 340 m/s (238m) (ฟิสิกส์

เล่ม 4 สสวท., 2560) 

 

 

 

ตัวอย่าง 2 ค้างคาวส่งคล่ืนเหนือเสียงไปตกกระทบเหยื่อและรับคล่ืนสะท้อน ถ้าคล่ืนท่ีค้างคาวส่งออกไปมีความถ่ี 

25 kHz ค้างคาวจะสามารถตรวจพบเหยื่อท่ีมีขนาดเล็กสุดเท่าใดสำหรับคล่ืนความถ่ีนี้ (1.38cm) 

 

พฤติกรรมของเสียง 

 

การสะท้อนของเสียง  
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ตัวอย่างที่ 3 เรือหาปลาลำหนึ่งตรวจหาฝูงปลาด้วยโซนาร์ โดยส่งคล่ืนกลของเสียงด้วยความถี่สูงลงไปในทะเลถ้า
ฝูงปลาอยู่ห่างจากเครื่องกำเนิดคล่ืนไปทางหัวเรือเป็นระยะ 120 เมตร และอยู่ ลึกจากผิวน้ำเป็นระยะ 90 เมตร
หลังจากส่งคล่ืนกลจากโซนาร์ไปเป็นเวลานานเท่าใด จึงจะได้รับคล่ืนท่ีสะท้อนกลับมา กำหนดให้ความเร็วเสียงใน
น้ำทะเลเท่ากับ 1,500 เมตร/วินาที (0.2 วินาที) 
 

 

 

 

 

เกิดขึ้นเมื่อเสียงเคล่ือนท่ีผ่านตัวกลางต่างชนิดกันซึ่งทำให้อัตราเร็วของเสียงเปล่ียนแปลง และอุณหภูมิท่ี

เปล่ียนไปก็ทำให้อัตราเร็วของเสียงเปล่ียนแปลงไปด้วย ซึ่งเป็นสมบัติการหักเหของคล่ืน ในการหักเหของคล่ืนเสียง

ทิศทางการเคล่ือนท่ีของคล่ืนเสียงเปล่ียนไปด้วย ยกเว้นเมื่อคล่ืนเสียงตกตั้งฉากกับผิวรอยต่อของตัวกลางทิศทางจะ

ไม่เปล่ียน นอกจากนี้ลมยังมีผลต่ออัตราเร็วของเสียงในอากาศแสดงว่าลมทำให้เสียงเกิดการหักเหได้ 

การหักเหของเสียงเมื่อคล่ืนเสียงเดินทางในอากาศจากบริเวณท่ีมีอุณหภูมิต่ำไปสู่บริเวณท่ีมีอุณหภูมิสูง 
ตอนกลางวันอากาศเหนือพื้นดินจะมีอุณหภูมิสูงกว่าอากาศบริเวณด้านบน เสียงจะหักเหข้ึนสู่อากาศดังรูป 

 
https://www.thermaxxjackets.com/sound-wave-refraction-acoustic-shadows/ 

 
 
 
 
 
 
 

การหักเหของเสียง   

 



10 
 

  
 

เสียงสามารถเคล่ือนท่ีอ้อมส่ิงกีดขวางได้ ทำให้เราได้ยินเสียงเสมอไม่ว่าจะอยู่ด้านหลังของส่ิงกีดขวาง และ
การเล้ียวเบนของคล่ืนเสียง เป็นไปตามหลักของฮอยเกนต์ คือ ทุกๆ จุดบนหน้าคล่ืนถือเสมือนเป็นแหล่งกำเนิด
คล่ืนใหม ่

 
 

จุดประสงค:์ ศึกษาความสัมพันธ์ของการเล้ียวเบนของเสียงกับตำแหน่ง 

ให้นักเรียนนำอุปกรณ์ดังกล่าวติดต้ังดังรูปและสังเกต 

 

 

 

สรุปผลกิจกรรม 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

คำถามท้ายกิจกรรม 

1. ตำแหน่งของเสียงท่ีจุด A B และ C ได้ยินเสียงดังท่ีแตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

2. ถ้าเสียงจากลำโพงเคล่ือนท่ีไปถึงบานประตู ไม่อ้อมชอบบานประตู จะได้ยินเสียง ณ ตำแหน่ง A และ B หรือไม่ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 

การเลี้ยวเบนของเสียง  
  

 

กิจกรรมการเลี้ยวเบนของเสียง 

 

A 

C 

B 
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 การแทรกสอดของเสียง เกิดขึ้นเมื่อคล่ืน 2 ขบวนในตัวกลางเดียวกัน มีความถ่ีเท่ากัน เกิดการรวมกันแบบ

เสริม ซึ่งจะทำให้ได้ยินเสียงดัง และตำแหน่งท่ีรวมกันแบบหักล้างจะได้ยินเสียงค่อย   

 

 

จุดประสงค์ เพื่อศึกษาสมบัติการแทรกสอดของเสียง 

 

 

 

สรุปผลกิจกรรม 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

คำถาม 

1. ความถ่ีของเสียงจากลำโพงท้ังสองตัว แตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
2. ความดังของเสียงท่ีได้ยิน ณ ตำแหน่งต่างๆ เมื่อใช้ลำโพง 2 ตัว เป็นอย่างไร และจะอธิบายได้อย่างไร 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
3. ความถ่ีของเสียงจากลำโพงท้ังสองตัวสัมพันธ์กับตำแหน่งความดังของเสียงท่ีได้ยินหรือไม่ อย่างไร 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 

การแทรกสอดของเสียง 
  

 

กิจกรรมการแทรกสอดของเสียง 
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การได้ยินเสียงเกี่ยวข้องกับพลังงานแอมพลิจูดของคล่ืนเสียง ถ้าพลังงานท่ีใช้ในการส่ันวัตถุมีค่าน้อย 
แอมพลิจูดของเสียงจะมีค่าน้อยตามไปด้วย ซึ่งจะได้ศึกษาต่อไปนี้ 

 

เสียงเกิดจากการส่ันของแหล่งกำเนิดเสียงและถ่ายโอนพลังงานไปยังอนุภาคอากาศท่ีอยู่รอบ ๆ และส่งไป
ยังหู เสียงท่ีผู้สังเกตได้ยินจะดังหรือค่อยขึ้นอยู่กับแอมพลิจูดของคล่ืนเสียงนั้น 

ความเข้มเสียง (Sound Intensity) เป็นส่ิงกำหนดความดัง-ค่อยของเสียง ซึ่งความเข้มเสียง ณ จุดใดๆ 
คือพลังงานของเสียงท่ีแผ่ออกจากแหล่งกำเนิดในเวลาหนึ่งหน่วยตกกระทบต่อหนึ่งหนว่ยพื้นท่ี  

𝐼 =
𝐸/𝑡

𝐴
 

เมื่อ   𝑃 =
𝐸

𝑡
 

                         I   เป็นความเข้มเสียง(W/m2) 
                         P   เป็นกำลังเสียงของแหล่งกำเนิด (W) 
                         A  เป็นพื้นท่ีท่ีเสียงแผ่ออกจากแหล่งกำเนิด (m2) กำลังเสียงจากแหล่งกำเนิดเสียงคือ  
อัตราการถ่ายโอนพลังงานเสียงของแหล่งกำเนิดต่อหนึ่งหน่วยเวลา 
                         E    คือ พลังงานของเสียง (J) 
                         t     คือ เวลาท่ีปล่อยพลังงานจากแหล่งกำเนิด (วินาที) 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 การได้ยินเสียง 

ความเข้มเสียง 
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ซึ่งพลังงาน (E) เสียงจะขึ้นอยู่กับค่าแอมพลิจูดของการส่ันอนุภาคอากาศ เนื่องจากการส่งพลังงานเสียงจะ
แผ่ออกเป็นรูปทรงกลม ดังนั้นพื้นท่ีของหน้าคล่ืนจะเป็นพื้นท่ีผิวของทรงกลม 
 

 

 

 

 
                   ดังนั้น สรุปได้ว่า ความเข้มเสียงเป็นปริมาณท่ีบอกความดังเบาของเสียง จะมีค่ามากน้อยขึ้นอยู่กับ
กำลังของแหล่งกำเนิด P และระยะห่างจากแหล่งกำเนิด R 

และ I  P เมื่อระยะห่าง R คงตัว 

𝐼  
1

𝑅2 เมื่อกำลังของเสียง P คงตัว    
        

𝐼 =
𝑃

4𝑅2
 

                     A = 4R2 และ R คือ ระยะระหว่างแหล่งกำเนิดเสียงกับตำแหน่งท่ีจะหาความเข้มเสียง 

ตัวอย่าง 1 นักเรียนคนหนึ่งอยู่ห่างจากแหล่งกำเนิดเสียง 4 m ได้ยินเสียงท่ีมีความเข้ม 1 × 10– 10  W/m2    
นักเรียนจะต้องอยู่ห่างจากแหล่งกำเนิดเสียงเป็นระยะเท่าใด จึงได้ยินเสียงเบาท่ีสุด (เฉลย 40 m)  

 

 

ตัวอย่างที่ 2 แหล่งกำเนิดเสียงท่ีมีกำลังขยาย 80 วัตต์ ความเข้มเสียงท่ีตำแหน่งซึ่งอยู่ห่างจากแหล่งกำเนิดเสียง 
2.5 เมตร มีค่าเท่าใด (เฉลย 1.02 วัตต์ต่อตารางเมตร) 
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ความเข้มเสียงท่ีมนุษย์ได้ยินอยู่ช่วงท่ีกว้างมากเช่นความถ่ี 1000 Hz เสียงท่ีเบาท่ีสุดท่ีมนุษย์ได้ยินคือ             
I0 = 10-12 W/m2  และดังท่ีสุดท่ีไม่เป็นอันตรายต่อหูคือ    I  =  1 W/m2 หรือ 100 W/m2 

ดังนั้นช่วงของความเข้มเสียงท่ีมนุษย์ได้ยินคือ 10– 12 W/m2  ถึง 1 W/m2 

เมื่อกำหนดให้ระดับความเข้มเสียงเป็นสัญลักษณ์  (บีต้า) 

                   ในหน่วย เดซิเบล (dB) ระดับความเข้มเสียง b ท่ีเบาท่ีสุดคือ 0 dB และ  ท่ีดังท่ีสุดคือ 120 dB 
สามารถใช้วิธีทางคณิตศาสตร์ 

   = 10log (
𝐼

𝐼0
) 

  เมื่อ  I0  คือ  ความเข้มเสียงท่ีมนุษย์เริ่มได้ยิน  =  1 × 10– 12 W/m2   
                           I    คือ  ความเข้มเสียงท่ีตำแหน่งต่างๆ 

                             คือ  ระดับความเข้มเสียงท่ีต้องการวัด (dB) 

ตารางระดับเสียงจากแหล่งกำเนิดต่าง ๆ 

แหล่งกำเนิดเสียง ระดับเสียง (เดซิเบล),dB ผลการรับฟัง 
การหายใจปกติ 
การกระซิบแผ่วเบา 
สำนักงานที่เงียบ 
การพูดคุยธรรมดา 
เครื่องดูดฝุ่น 
โรงงานทั่วไป,ถนนที่มีการจราจรหนาแน่น 
เครื่องเจาะถนนแบบอัดลม 
เครื่องตัดหญ้า 

10 
30 
50 
60 
75 
80 
90 
90 
100 

แทบไม่ได้ยิน 
เงียบมาก 
เงียบ 
ปานกลาง 
ดัง 
ดัง 
        รับฟังบ่อยๆ การได้ยินจะ    
        เสื่อมอย่างถาวร 

ดิสโก้เธค, การแสดงดนตรีประเภทร็อก 
ฟ้าผ่าระยะใกล้ 
เครื่องบินไอพ่นข้ึนระยะใกล้ 
เครื่องยนต์จรวดขนาดใหญ่ในระยะใกล้ 

120 
130 
150 
180 

      ไม่สบายหูเจ็บปวดในหูแก้วหู  
      ชำรุดทันที 

 

ระดับเสียงและความถ่ีเสียงกับการเริ่มได้ยิน 
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เคร่ืองวัดระดับเสียง 

 เครื่องวัดระดับเสียง หรือ Sound level meter คืออุปกรณ์ท่ีใช้วัดระดับความดังของ
เสียงมีหน่วยเป็น dB (เดซิเบล)  
ตัวอย่างท่ี 1 ระดับเสียงซึ่งมีความเข้มเส้ยง 3.2 x 10-7 วัตต์ต่อตารางเมตร มีค่ากี่dB (55dB) 
 
 
 
 
 
 

ความเข้มเสียงสูงสุด  เราสามารถทนฟังได้โดยไม่เป็นอันตรายต่อหูผู้ฟัง มีความเข้มเสียง 1 W/m2 หรือ  
100 W/m2  เรียกว่า ขีดเร่ิมของความเจ็บปวด (Threshold of pain) ความเข้มเสียงต่ำสุดท่ีสามารถได้ยินของหู
คนปกติมีความเข้มเสียง (I0) 10– 12 W/m2  เรียกว่า ขีดเร่ิมของการได้ยิน (Threshold of hearing) 

 

http://119.46.166.126/self_all/selfaccess11/m5/physics5_2/lesson2/content1.php 

 

 

 

http://119.46.166.126/self_all/selfaccess11/m5/physics5_2/lesson2/content1.php
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มนุษย์ได้ยินเสียงในช่วงความถ่ี สำหรับสัตว์อื่น ๆ จะได้ยินเสียงในช่วงความถ่ีหนึ่ง ๆ เช่นกัน 

 

 

 

 

 

แผนภาพแสดงช่วงความถ่ีเสียงท่ีสัตว์-มนุษย์ผลิตและได้ยิน 

ความดัง (Loudness) หมายถึง ความรู้สึกได้ยินของมวลมนุษย์ว่าดังมากดังน้อย ซึ่งเป็นปริมาณท่ีไม่อาจ
วัดด้วยเครื่องมือใด ๆ ได้โดยตรง ความดังเพิ่มขึ้นตามความเข้มเสียง ความรู้สึกเกี่ยวกับความดังจะเป็นสัดส่วน
โดยตรงกับระดับความเข้มเสียง โดยถ้า I แทนความเข้มเสียง ความดังของเสียงจะแปรผันโดยตรงกับ log I หรือ
อาจกล่าวได้ว่า ความดังก็คือระดับความเข้มเสียงนั่นเอง หูของคนสามารถรับเสียงท่ีมีความดังน้อยท่ีสุดคือ 0 dB 
และมากท่ีสุดคือ 120 dB 

 

 

 

 

 

 

 ความถี่เสียง (f) ท่ีคนรับรู้หรือได้ยินนั้นจะต้องสัมพันธ์กับระดับความเข้มเสียง ซึ่งระดับความเข้มเสียงท่ี
น้อยท่ีสุดท่ีทำให้เริ่มได้ยินสำหรับความถี่เสียง หนึ่งอาจจะเป็น 30 dB ก็ได้ เช่น ความถี่เสียงท่ี 100 Hz เราจะเริ่ม
ได้ยินเสียงท่ีระดับความเข้มเสียง 40 dB เป็นต้น หน่วยความดังเสียงคือ ฟอน (phon) 
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1. จุด A อยู่ห่างจากแหล่งกำเนิดเสียง 4 m มีระดับความเข้มเสียง 80 dB ท่ีจุด B มีระดับความเข้มเสียง  
60 dB อยู่ห่างจากแหล่งกำเนิดเสียงเป็นระยะเท่าใด (เฉลย 40 เมตร)  

 

 

 

 

 

2. ณ ตำแหน่งซึ่งอยู่ห่างจากแหล่งกำเนิดเสียงันหนึ่งวัดความเข้มเสียงได้ 10-10 วัตต์ต่อตารางเมตร ณ ตำแหน่งนี้
จะมีค่าระดับความเข้มเสียงเท่าใด (เฉลย 20 dB) (นิรันดร์ สุวรัตน์, 2553) 

 

 

 

3. วางเครื่องวัดระดับความเข้มเสียงจากลำโพง 10 เมตร พบว่าระดับความเข้มเสียงเท่ากับ 80 dB กำลังเสียงของ
แหล่งกำเนิดเป็นเท่าใด (เฉลย 12.56 x 10-2 วัตต์) (นิรันดร์ สุวรัตน์, 2553) 

 

 

 

 

แบบฝึกทักษะ 
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4. แหล่งกำเนิดเสียงส่งพลังงานด้วยอัตรา  x 10-8 วัตต์ ผู้ฟังซึ่งอยู่ห่างจากแหล่งกำเนิด 10 เมตร จะได้ยินเวชสี
ยงมีความเข้มเสียงเท่าใด (เฉลย 2.5 x10-11 เมตร) (นิรันดร์ สุวรัตน์, 2553) 

 

 

 

5. ผ่ึงตัวหนึ่งกระพอืปีกทำให้เกิดเสียงท่ีมีกำลัง 4 x 10-11 วัตต์ ถ้าผ้ึงตัวนี้เกาะอยู่บนพื้นแล้วกระพือปีกและถือว่า
พื้นสะท้อนได้ 100% คนท่ีอยู่ห่างจากผ้ึงอย่างน้อย เท่าใดจึงจะไม่ได้ยินเสียง (เฉลย 4.47 เมตร) (นิรันดร์ สุวรัตน์, 
2553) 

 

 

 

6. นักเรียน A และนักเรียน B ยืนอยู่ห่างกันในพืน้ท่ีโล่งเป็นระยะ 100 เมตร เมื่อนักเรียน A เป่านกหวีด นักเรียน 
B ได้ยินเสียงนกหวีดท่ีมีระดับเสียง 30 เดซิเบล (9 วิชาสามัญ ปี 64) 

กำหนดให้  คล่ืนเสียงนกหวีดท่ีนักเรียน A เป่ามีหน้าคล่ืนเป็นทรงกลม 

ความเข้มเสียงอ้างอิง I0 = 1.0 × 10-12 𝑊/𝑚2 
เสียงนกหวีดท่ีนักเรียน A เป่ามีกำลังกี่วัตต์ 

 1.  x 10-5 

 2. 4 x 10-5 

 3.  x 10-7 

 4. 2 x 10-7 

 5. 4 x 10-7 
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7. เมื่อย้ายแหล่งกำเนิดเสียง S จากจุดเดิมไปอยู่ท่ีจุด B ระดับความเข้มเสียงท่ี A จะเพิ่มขึ้นจากเดิมกี่เดซิเบล  
(9 วิชาสามัญ ปี 61) 

 

 

 

1.  6    2. 4   3. 3   4. 2   5. 0.3 

 

 

 

8. ถ้าเพิ่มความเข้มเสียงเป็น 2 เท่าของความเข้มเสียงเดิม ระดับความเข้มของเสียง (ท่ีตำแหน่งเดิม)  
จะเพิ่มกี่เดซิเบล (9 วิชาสามัญ ปี 60) 
 
 1. 0.3 
 2. 0.6 
 3. 2 
 4. 3 
 5. 6 
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 การได้ยินเสียงของเรานั้น นอกจากจะขึ้นกับระดับเสียงและความถ่ีเสียงแล้ว ยังจำแนกเสียงต่าง ๆ ออกไป
อีกคือ 
 ระดับสูงต่ำของเสียง (pitch) หมายถึง เสียงท่ีมีความยาวคล่ืนและความถ่ีต่างกัน โดยเสียงท่ีมีความถ่ีสูง
จะมีระดับเสียงสูงส่วนเสียงท่ีมีความถ่ีต่ำจะมีระดับเสียงต่ำ  
 

 
 

คุณภาพของเสียง (quality) เป็นการบอกรูปแบบเสียงท่ีมีความเฉพาะตัวของดนตรีแต่ละชนิด เมื่อเครื่อง
ดนตรีเล่นตัวโน้ตตัวหนึ่ง เครื่องดนตรีจะผลิตเสียงท่ีมีความถี่หลายค่าออกมาพร้อมกันเรียกว่า ฮาร์มอนิกส์ 
(harmonics)  เสียงท่ีมีความถี่ ต่ำสุด เรียกว่า ฮาร์มอนิกส์ท่ีหนึ่ ง (first harmonics)  หรือความถี่มูลฐาน 
(fundamental harmonics)   

 
 
 
 
 
 
 
คุณภาพเสียงสามารถแยกประเภทของแหล่งกำเนิดเสียงได้ ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 

ระดับเสียงสูงต่ำของเสียงและคุณภาพเสียง 
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มลภาวะทางเสียง คือ สภาวะแวดล้อมท่ีมีเสียงดังอันไม่พึงประสงค์หรือเสียงรบกวนท่ีดังขึ้นอย่างต่อเนื่อง

ยาวนาน จนกลายเป็นภัยอันตรายต่อท้ังร่างกาย (เสียงท่ีมีความดังเกินกว่า 85 เดซิเบล) 

ผลกระทบต่อร่างกาย : การสูญเสียการได้ยินอย่างถาวร โรคความดันโลหิตสูง และภาวะการไหลเวียน
โลหิตบกพร่อง ตลอดจนโรคหัวใจ 

ผลกระทบต่อสุขภาพจิต : การนอนหลับไม่เพียงพอจากเสียงรบกวน ซึ่งก่อให้เกิดความเครียดและสภาวะ
ต่ืนตระหนกท่ีสามารถพัฒนาไปสู่อาการเจ็บป่วยทางจิตและภาวะซึมเศร้า 

ผลกระทบต่อสมาธิ การเรียนรู้ และการทำงาน : โดยเฉพาะในกลุ่มเด็กวัยเรียน ซึ่งเสียงรบกวนสามารถ
ส่งผลต่อการจดจำ สมาธิ ความสนใจ หรือแม้แต่ทักษะในการเรียนรู้ ด้านต่าง ๆ เช่น การอ่าน การฟั ง  
และการคิดค้นสร้างสรรค์ส่ิงใหม่ (ท่ีมา: https://ngthai.com/science/32155/noise-pollution/ สืบค้นวันท่ี 
30 ต.ค. 65) 

 
แนวทางการลดมลพิษ 
1. ควบคุมท่ีแหล่งกำเนิดเสียง เช่น ใช้วัสดุดูดซับท่ีมีการส่ันสะเทือน 
2. ควบคุมทางผ่านของเสียง 
3. ควบคุมท่ีผู้รับฟังเสียง (ท่ีมา สสวท., 2560)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

มลภาวะทางเสียง (Noise Pollution) 

https://ngthai.com/science/32155/noise-pollution/%20สืบค้น
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 คล่ืนนิ่งเป็นปรากฏการณ์ท่ีเกิดขึ้นจากการรวมกันของคล่ืนสองคล่ืนท่ีสวนทางกัน โดยคล่ืนท่ีมีความถี่
เท่ากัน และแอมพลิจูดเท่ากันทำให้เกิดตำแหน่งบัพและตำแหน่งปฏิบัพคงท่ี 
 
 
 
จุดประสงค:์ ศึกษาคล่ืนนิ่งของเสียง 
บันทึกผล 
 
 
 
 
 
 
 
สรุปผลกิจกรรม 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
คำถาม 
ความดังของเสียงท่ีได้ยินจากการรับฟังเสียง ณ ตำแหน่งต่างๆ ระหว่างลำโพงกับพื้นโต๊ะมีการเปล่ียนแปลงหรือไม่ 
อย่างไร 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

ปรากฏการณ์เกี่ยวกับเสียง 

คลื่นนิ่งของเสียง 

กิจกรรมคลื่นนิ่งของเสียง 
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 การส่ันพ้อง หรือ Resonance คือปรากฏารณ์ท่ีมีแรงกระทำให้วัตถุส่ันหรือแกว่ง โดยท่ีความถ่ีของแรงท่ี
ทำให้วัตถุส่ันหรือแกว่งเท่ากับความถี่ธรรมชาติของวัตถุนั้นๆ มีผลทำให้วัตถุนั้นเกิดการส่ันหรือแกว่งรุนแรงกว่า
ปกติ 

สำหรับท่อปลายปิด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การสั่นพ้องของเสียงในท่อ 
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จุดประสงค์ เพื่อศึกษาการส่ันพ้องของเสียงท่ีเกิดจากท่อปลายปิด 
บันทึกผล 
 
 
 
 
 
 
สรุปผล 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
คำถาม 

 1. ระยะห่างระหว่างตำแหน่งของลูกสูบ ขณะได้ยินเสียงดังท่ีสุดสองครั้ง โดยตำแหน่งท้ังสองอยู่ถัดกันจะ
เปล่ียนไปหรือไม่ เมื่อความถ่ีเปล่ียน 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 2. ความดังของเสียงท่ีได้ยินเมื่อเล่ือนลูกสูบไปอยู่ท่ีตำแหน่งต่าง ๆ แตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

กิจกรรมการสั่นพ้องของอากาศในหลอดสั่นพ้อง
เสียง 
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1. ใส่น้ำลงในภาชนะทรงกระบอกเล็ก ๆ และยาวให้มีระดับความสูงจากก้นภาชนะ 10. 5 cm พบว่าเกิดการส่ัน

พ้องกับส้อมเสียงอันหนึ่ง และเมื่อน้ำลงไปเพิ่มจนระดับความสูงเป็น 44.5 cm จึงเกิดการส่ันพ้องกับส้อมเสียงเดิม

อีกครั้งและและระดับสูงกว่านั้นจะไม่เกิด ถ้าอัตราเร็วของเสียงในอากาศ เท่ากับ 340 m/s ความถี่ส้อมเสียงเป็น

เท่าใด (9 วิชาสามัญปี 55) 

 1. 250 Hz 
 2. 500 Hz 
 3. 764 Hz 
 4. 810 Hz 
 5. 1000 Hz 
2.  คล่ืนเสียงความถ่ีต่ำสุดท่ีสามารถส่ันพ้องกับท่อ A มีความยาวคล่ืนเป็นกี่เท่าของคล่ืนเสียงความถ่ีต่ำสุด 

ท่ีสามารถส่ันพ้องได้ในท่อ B (9 วิชาสามัญปี 56) 

 1. 
1

4
(

𝑙𝐴

𝑙𝐵
)   

 2. 
1

2
(

𝑙𝐴

𝑙𝐵
) 

 3. (
𝑙𝐴

𝑙𝐵
) 

 4. 2 (
𝑙𝐴

𝑙𝐵
) 

 5. 4 (
𝑙𝐴

𝑙𝐵
) 

3. คล่ืนเสียงมีความยาวคล่ืนเป็นเท่าใดท่ีส่ันพ้องอนัดับท่ีสองกับท่อปลายปิดหนึ่งข้างและมีความยาว L  
(9 วิชาสามัญปี 57) 

 1. 
2

3
𝑙 

 2. L 

 3. 
4

3
𝑙 

 4. 2L 
 5. 3L 

แบบฝึกทักษะ 
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4. เมื่ อ เพิ่ มอุณหภูมิ ไป ท่ี  t และทำการทดลองการส่ันพ้ องในหลอดกำทอนปลายปิดข้างหนึ่ งข้ าง  
ท่ีมีความยาว L จะต้องเพิ่มความถ่ีจากเดิมเท่าใดจึงจะเกิดการส่ันพ้องในลำดับท่ี 1 ถ้ากำหนดให้อัตราเร็วของเสียง
ท่ีอุณหภูมิมีค่าเป็น v = 331 + 0.6t (9 วิชาสามัญปี 58) 

 1. 
0.15∆𝑡

𝐿
 

 

 2. 
0.30∆𝑡

𝐿
 

 

 3. 
0.45∆𝑡

𝐿
 

 

 4. 
0.60∆𝑡

𝐿
 

 

 5. 
1.20∆𝑡

𝐿
 

5. ท่อก้นปิด ปากยาว L เมตร ให้เสียงก้องท่ีโหมดต่ำสุดมีความถ่ีเปล่ียนไปกี่เฮิร์ตเมื่ออุณหภูมิของอากาศในท่อ
สูงขึ้น 10 oC (ให้ถือว่าท่อยาวคงท่ีไม่เปล่ียนแปลงกับอุณภูมิ) (9 วิชาสามัญปี 60) 

 1. 
3

20𝐿
 

 2. 
3

10𝐿
 

 3. 
3

2𝐿
 

 4. 
3

𝐿
 

 5. 
6

𝐿
 

6. ในการกระตุ้นให้เกิดการก้องในท่อเดียวกันในโหมดต่ำสุด (9 วิชาสามัญปี 61) 
 ก. เมื่อปลายเปิดท้ังสองปลาย 
 ข. เมื่อปลายหนึ่งถูกปิดสนิท 
ความถ่ีเสียงใน ก. เป็นกี่เท่าของใน ข. 

 1. 
1

4
 

 2. 
1

2
 

 3. 2 
 4. 3 
 5. 4 
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บีตเป็นปรากฎการณ์จากการแทรกสอดของคล่ืนเสียง  2  ขบวน   ท่ีมีความถ่ีแตกต่างกันเล็กน้อยและ
เคล่ือนท่ีอยู่ในแนวเดียวกันเกิดการรวมคล่ืนเป็นคล่ืนเดียวกัน  ทำให้แอมพลิจูดเปล่ียนไป  เป็นผลทำให้เกิดเสียงดัง
เสียงค่อยสลับกันไปด้วยความถ่ีค่าหนึ่ง ความถ่ีบีตหาได้จากผลต่างของเสียงท้ังสองคือ 

𝑓𝑏 = |𝑓1 − 𝑓2| 

𝑓 =
𝑓1 + 𝑓2

2
 

 

 

ตัวอย่าง 1 นักดนตรีทำการปรับเสียงของกีตาร์โดยการเปรียบเทียบเสียงกับหลอดเทียบเสียงท่ีมีความถ่ี 392 Hz 
ได้ยินเสียงดัง-ค่อยเป็นจังหวะ 6 ครั้งใน 2 วินาที 
 ก. ความถ่ีบีตมีค่าเท่าใด (3Hz) 
 ข. ความถ่ีของเสียงจากกีตาร์มีค่าเท่าใด (389 Hz หรือ 395 Hz) 
 
 
 
 
 
 
 
 

บีต (Beat)  



28 
 

 
 เมื่อแหล่งกำเนิดเสียงให้เสียงออกมา เสียงก็จะกระจายออกไปทุกทิศทางด้วยความยาวคล่ืนท่ีเท่ากันถ้า
แหล่งกำเนิดเสียงหยุดนิ่งเราจะพบว่าเสียงท่ีผู้ฟังได้ยินจะมีความยาวคล่ืนเดียวกับท่ีแหล่งกำเนิดเสียงให้ออกมา  
 

 

 

 

   ความยาวคล่ืนทุกด้านเท่ากัน เมื่อแหล่งกำเนิดคล่ืนเสียงอยู่นิ่ง 

 

 
 

คล่ืนกระแทก คือ ปรากฏการณ์ท่ีหน้าคล่ืนเคล่ือนท่ีมาเสริมกันในลักษณะท่ีเป็นหน้าคล่ืนวงกลมซ้อนเรียง
กันไป โดยท่ีมีแนวหน้าคล่ืนท่ีมาเสริมกันมีลักษณะเป็นรูปตัวVอันเนื่องมาจากแหล่งกำเนิดคล่ืนเคล่ือนท่ีด้วย
ความเร็วท่ีมากกว่าความเร็วของคล่ืนในตัวกลาง เช่นคล่ืนกระแทกของคล่ืนท่ีผิวน้ำขณะท่ีเรือกำลังวิ่ง หรือคล่ืน
เสียงก็เกิดขึ้นเมื่อเครื่องบินบินเร็วกว่าอัตราเร็วของเสียงในอากาศ 

 

 

ปรากฏการณด์อปเปอร์ (doppler effect) 

คลื่นกระแทก (shock wave) หรือ Sonic boom 
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เราสามารถนำความรู้เรื่องเสียงมาใช้ประโยชน์หลายด้าน เช่น ด้านสถาปัตยกรรม การประมง การแพทย์ 
ทางธรณีวิทยา ด้านวิศวกรรม เป็นต้น  

1. ด้านการแพทย์ 

1.1 ใช้คล่ืนเหนือเสียงหรือ Ultrasound ตรวจดูอวัยวะภายในร่างกายผู้ป่วย 
ด้วยความถ่ี 1-10 เมกะเฮิรตซ์ ความยาวคล่ืน 1.5 มิลลิเมตร 
1.2 ใช้ในการรักษาโดยเสียงท่ีมีความเข้ม 10 ล้านวัตต์/ตารางเมตร มาทำลายเนื้อเยื้อท่ีไม่ต้องการ 

 
2. ด้านวิศวกรรมและอุตสาหกรรม 
 

2.1 ใช้คล่ืนเหนือเสียงตรวจหารรอยร้าวของเนื้อโลหะหรือแก้ว 
2.2 ใช้คล่ืนเหนือเสียงวัดความหนาของโลหะท่ีผิวหน้าของอีกด้านหนึ่งเราไม่สามารถเข้า ไปไม่ถึง 
2.3 ใช้คล่ืนเสียงทำให้เกิดการเดือดเย็น (Cavitation) เป็นปรากฏการณ์ท่ีคล่ืนเหนือเสียงทำให้เกิดโพรงท่ี
ว่างเล็ก ๆ จำนวนมากในของเหลว 
2.4 ใช้คล่ืนเหนือเสียงทำความสะอาดผิวโลหะ 
2.5 ใช้คล่ืนเหนือเสียงติดต่อส่ือสาร 
2.6 ใช้คล่ืนเหนือเสียงเช่ือมเช่น อะลูมิเนียม 

 
 
4. ด้านประมง 

ใช้เครื่อง SONAR ( Sound Navigation and Ranging ) ส่งคล่ืนเสียงหาฝูงปลาบัติการสะท้อนของเสียง
เป็นส่วนใหญ่ เช่น 
 
 
 
 

การประยุกต์เรื่องเสยีง 


