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สารควบคุมการเจริญเติบโตของพชื 
(PLANT GROWTH REGULATORS) 

   
  สารควบคมุการเจรญิเติบโตของพืช  (plant growth regulators; PGRs)
หมายถึง สารเคมีใดๆ ที่พืชผลิตขึน้เอง และไม่ไดผ้ลิตโดยพืช ซึง่มีผลในการควบคมุการเจรญิเติบโต
ของพืช ทัง้ในทางสง่เสรมิและยบัยัง้การเจรญิเติบโต และสามารถท างานไดท้ี่ความเขม้ขน้ต ่า แต่
จะตอ้งไม่ใช่สารอาหารพืช 
  ฮอรโ์มนพืช (plant hormones; phytomones) หมายถึง สารควบคมุการ
เจรญิเติบโตของพืชเฉพาะที่พืชผลิตขึน้เองเท่านัน้ 
  ฮอรโ์มนพืช แบง่ตามลกัษณะการท างานไดเ้ป็นกลุม่ใหญ่ๆ 5 กลุม่ คือ 

1. ออกซิน (auxins) 
2. ไซโตไคนิน (cytokinins) 
3. จิบเบอเรลลิน (gibberellins)  
4. เอทธิลนี (ethylene) 
5. สารยบัยัง้การเจรญิเติบโต (inhibitors) 

นอกจากนีย้งัมีสารอื่นๆ อีก ที่จดัเป็นสารท่ีมีศกัยภาพท่ีจะจดัขึน้เป็นกลุม่ฮอรโ์มนพืชชนิดใหม่อีกใน
อนาคต เชน่ บลาสซิโนสเตรยรอยด ์ (brassinosteroid) ซึง่เป็นสารท่ีสกดัไดจ้ากละอองเกสรตวัผู ้
ปัจจบุนัใชใ้นการเพิ่มผลผลติของพืชหลายชนิด   

 
1. ออกซนิ  (Auxins) 

 
สารควบคุมการเจริญเตบิโตของพชื  (plant growth regulating chemicals : PGRC) ทีจ่ัด

อยู่ในกลุ่มออกซิน  มีอยู่หลายชนิดและเป็นทีรู้่จักกนัดสี าหรับเกษตรกรในประเทศไทย  สารออกซิน
ชนิดแรกทีค้่นพบคือ IAA (indol-3-acetic acid)  ซึ่งเป็นสารทีพ่ชืสร้างขึน้เอง  โดยมีคุณสมบัตเิป็นสาร
เร่งการเจริญเตบิโต  มีผลกระตุ้นการขยายขนาดของเซล  การยดืตัวของเซล  และยังมีผลกระตุ้นการ
เกิดราก  รวมถงึมีคุณสมบัติในการส่งเสริมการเจริญเตบิโตในส่วนต่าง ๆ ของพชื ซึ่งสามารถพิสูจนไ์ด้
หลายวิธีกับพชืทัง้ต้น  (intact plant)  รวมทัง้วิธีทีต่ัดอวัยวะเฉพาะส่วนมาทดสอบ (excised part) สรุปได้
ว่ากระบวนการต่าง ๆ หลายอย่างทีเ่กิดขึน้ในพชืน้ัน  ออกซินมีส่วนในการควบคุมกระบวนการน้ัน ๆ 
ด้วย  เมื่อเป็นเช่นนีจ้งึท าใหม้ีการสังเคราะหส์ารต่าง ๆ ทีม่ีคุณสมบัตคิล้ายออกซินเพือ่น าไปใช้
ประโยชนท์างการเกษตร  สารสังเคราะหเ์หล่านีม้ีอยู่หลายชนิด  แต่ทีนิ่ยมใช้กันทั่วไปมีอยู่เพยีงไม่กี่
ชนิด  ได้แก่  NAA (1-naphthylacetic acid) IBA (4-(indol-3-yl)butyric acid) 2,4-D (2,4-
dichlorophenoxyacetic acid)  และ 4-CPA (4-chlorophenoxyacetic acid) (พันทวี, 2532 ; พรีเดช, 2529)  
 

การสังเคราะหอ์อกซินในเนือ้เยือ่พชื  (Biosynyhesis of Auxins) 
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กลไกในการสงัเคราะหส์ารออกซินท่ีเป็นไปไดมี้สองทางโดยเริม่จากการตดั  amino  

group  และ  carboxyl  group  จาก  side-chain  ของ  amino  acid  ชนิดหนึง่คือ  tryptophan 

pathway ที่เกิดขึน้ในพืชสว่นใหญ่จะเริม่จากการตดั amino  group  ใหก้บั -keto  
acid  ตวัหนึง่  โดยผา่นปฎกิิรยิาที่เรียกวา่  transaminayion  กลายเป็น  indolepyruvic  acid  
จากนัน้จะเกิดปฎิกิรยิา  decarboxylation  กบั  indolepyruvic  acid  กลายเป็น IAA  (indole  
acetic  acid)  enzymes  ที่จ  าเป็นส าหรบัการเปลี่ยน  tryptophan  ไปเป็น  IAA  จะมี
ประสิทธิภาพ  (active)  มากท่ีสดุในเนือ้เย่ือที่มีอายนุอ้ย  เชน่  shoot  meristems  ใบที่ก าลงั
เจรญิเติบโต  และในผล  ในเนือ้เยื่อเหลา่นีย้งัจะมีออกซิน  ในปรมิาณมากท่ีสดุอีกดว้ย  จงึท าให้
สรุปวา่เป็นแหลง่สงัเคราะหอ์อกซินซึง่จะอยู่บรเิวณที่มีการเจรญิเติบโตทั่วไปทัง้ตน้  ธาตสุงักะสีมี
ความจ าเป็นตอ่การสงัเคราะหท์รบิโตเฟนจงึมีความส าคญัต่อการสงัเคราะหอ์อกซนิดว้ย  ดงันัน้
เม่ือขาดธาตสุงักะสีก็ท าใหพ้ืชสรา้งออกซินไดน้อ้ยดว้ยออกซินมีผลในการกระตุน้การเจรญิเติบโต
ของล าตน้  ตา  ใบ  และรากในระดบัความเขม้ขน้ที่ตา่งกนั  ออกซินในระดบัความเขม้ขน้สงูมาก ๆ 
จะยบัยัง้การเจรญิเติบโตทกุสว่นของพืช  ออกซนิในระดบัความเขม้ขน้ที่เหมาะสมจะกระตุน้การ
เจรญิของล าตน้  แต่จะมีผลในการยบัยัง้การเจรญิเติบโตของตาและใบ  ซึง่ตอ้งการความเขม้ขน้ต ่า
กวา่  ในขณะที่รากตอ้งการออกซินในปรมิาณที่นอ้ยมาก  ดงันัน้ล  าตน้จงึตอ้งการออกซินสงูกวา่  
ตา  และใบ  ในขณะท่ีตาและใบก็ตอ้งการออกซินสงูกวา่ในราก  ดงันัน้ความเขม้ขน้ของออกซนิที่
พอเหมาะตอ่การเจรญิเติบโตของอวยัวะหนึง่แต่จะยบัยัง้การเจรญิเติบโตของอวยัวะหนึง่ได ้ 
(นพดล, 2536) 
 
ผลของออกซินทีม่ีต่อการเจรญิเตบิโตของพชื 
 1. ช่วยกระตุน้การแบง่เซลของเย่ือเจรญิ (cambium) ท าใหพ้ืชมีเนือ้ไมม้ากขึน้  เกิด
การเจรญิเติบโตดา้นขา้งเพิ่มขึน้ 

 2.ออกซินช่วยใหเ้ซลลใ์นสว่นต่าง ๆ ของพืชยืดยาวขึน้โดยการกระตุน้ให้
เซลลส์รา้งผนงัเซลลม์ากขึน้ 
 3.ควบคมุการเจรญิของตาขา้ง  (lateral  bud)  โดยตายอด  (apical  bud)  
ซึง่เรยีกว่า การข่มของตายอด  (apical  dominant)  โดยตายอดสรา้งออกซินขึน้มาในปรมิาณที่สงู
แลว้ล าเลียงลงสูด่า้นลา่ง  ความเขม้ขน้ระดบันีจ้ะยบัยัง้การเจรญิเติบโตของตาและใบดา้นขา้ง
ไม่ใหเ้จรญิเติบโต  พืชจึงสงูขึน้มากแต่ไม่เป็นพุม่  แต่เม่ือเราตดัยอดออกความเขม้ขน้ของออกซนิ
จะลดลง  ท าใหไ้ม่สามารถยบัยัง้การเจรญิเติบโตของตาดา้นขา้งและใบได ้  พืชจงึแตกตาดา้นขา้ง
ได ้ และท าใหต้น้พืชมีลกัษณะเป็นพุม่ 
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 4.ออกซินในปรมิาณที่พอเหมาะสามารถใชก้ารกระตุน้การเกิดรากส าหรบั
การตอนและการปักช าก่ิงได ้  

 5.ควบคมุการตอบสนองของพืชโดยการแบบมีแสงเป็นสิ่งเรา้  
(phototropism)  หรอืมีแรงโนม้ถ่วงของโลกเป็นสิ่งเรา้  (gravitropism) 

 6. ควบคมุการออกดอกของพืชปกติ  โดยทั่วไปถา้พ่นออกซินใหแ้ก่พืชที่ใกลจ้ะออก
ดอก จะท าใหพ้ืชนัน้ออกดอกชา้ลง  แตใ่นสบัปะรด  มะม่วง  ลิน้จ่ี  เม่ือใหอ้อกซินจะท าใหอ้อกดอกเรว็ขึน้  และ
ออกดอกพรอ้ม ๆ กนั  อย่างไรก็ตามพีรเดช (2529) กล่าววา่ถึงแมเ้กษตรกรหลายท่านเขา้ใจวา่สารในกลุ่มออกซิน
นีเ้รง่การเกิดดอกของพืชได ้ แต่แทจ้รงิแลว้ผลของออกซินในขอ้นีย้งัคอ่นขา้งเลื่อนลอย  เท่าที่มีงานทดลองสรุปได้
แน่ชดัวา่ออกซินเรง่การเกิดดอกไดเ้ฉพาะในสบัปะรดเท่านัน้  การใช ้NAA หรอื IBA สามารถเรง่การเกิดดอกของ
สบัปะรดได ้ แต่มีประสิทธิภาพต ่ากวา่การใชถ้่านก๊าซ (calcium carbide) และ เอทธิฟอน (ethephon)  แตก็่เช่ือ
ไดว้า่การเกิดดอกของสบัปะรดไม่ไดเ้ป็นผลของ NAA หรอื IBA โดยตรง  แตเ่ป็นผลทางออ้มที่สารดงักล่าวไป
กระตุน้ใหต้น้สบัปะรดสรา้งเอทธิลีน (ethylene) ขึน้มา  และเอทธิลีนเป็นตวักระตุน้ใหส้บัปะรดเกิดดอก  ส าหรบั
ในประเทศไทยเคยมีการแนะน าใหใ้ช ้NAA ผสมกบัโพแทสเซียมไนเตรท (KNO3) เพื่อฉีดเรง่ดอกมะม่วง  แตย่งัไม่
มีขอ้มลูใด ๆ ยืนยนัวา่วิธีการดงักล่าวใชไ้ดผ้ล 

 7. เปลี่ยนเพศดอก  พืชหลายชนิดที่มีดอกตวัผูแ้ละดอกตวัเมียอยู่ตา่งดอก  หรอืตา่ง
ตน้กนั  เช่น ตน้เงาะ ซึง่มี 2 ชนิด  คือ ตน้ตวัผูซ้ึง่มีแตด่อกตวัผู ้ที่ไม่สามารถใหผ้ลผลิต จึงถกูตดัทิง้เน่ืองจากไม่
สามารถใหผ้ลผลิตได ้ และตน้ตวัเมียซึง่มีดอกตวัเมีย จากการที่ตน้ตวัผูถ้กูตดัทิง้ ท าใหมี้เกสรตวัผูไ้ม่เพียงพอใน
การผสมกบัดอกตวัเมีย ผลผลิตจงึลดลงเพราะดอกตวัเมียไม่สามารถพฒันาเป็นผลได ้  การพ่นออกซิน ความ
เขม้ขน้ 100 มก/ล แก่ช่อดอกเงาะตน้ตวัเมีย ในระยะดอกตมู สามารถชกัน าใหเ้กิดการเปลี่ยนเพศดอกจากดอก
ตวัตวัเมียเป็นดอกตวัผูไ้ด ้(พีรเดช, 2529) 

 8. เพิ่มขนาดของผล  และปอ้งกนัผลรว่ง  มีรายงานวา่ออกซินอาจช่วยขยายขนาดของ
ผลไมบ้างชนิดได ้  เช่น  การใช ้4-CPA หรอื NAA กบัสบัปะรด  ผลไมบ้างชนิดสามารถใชอ้อกซินเพื่อปอ้งกนัผล
รว่งก่อนการเก็บเก่ียวได ้  เช่น  มะม่วง  สม้  องุ่น  และลางสาด  สารที่นิยมใชค้ือ NAA และ 2,4-D  (พีรเดช, 
2529)   

 9. ควบคมุการเจรญิเติบโตของผล  เช่น  แตงโม  องุ่น  มะเขือเทศ  บวบ  มะเดื่อ  สต
รอเบอรี่  เม่ือพ่นดว้ยในปรมิาณที่พอเหมาะก็จะท าใหร้งัไข่เจรญิไปเป็นผลไดโ้ดยไม่มีเมล็ด  ซึ่งเรยีกผลไมป้ระเภท
นีว้า่  ผลไม่มีเมล็ด หรอื ผลกระเทย (parthenocarpic  fruit) พีรเดช (2529)  กล่าววา่มีรายงานวา่ออกซินอาจ
ช่วยขยายขนาดของผลไมบ้างชนิดได ้ เช่น  การใช ้4-CPA หรอื NAA กบัสบัปะรด  ผลไมบ้างชนิดสามารถใชอ้อก
ซินเพื่อปอ้งกนัผลรว่งก่อนการเก็บเก่ียวได ้ เช่น  มะม่วง  สม้  องุ่น  และลางสาด  สารที่นิยมใชค้ือ NAA และ 2,4-
D 

 10.ควบคมุการหลดุรว่งของใบ  ดอก  และผล  เม่ืออวยัวะดงักล่าวแก่ตวัลง  การสรา้ง
ออกซิเจนจะนอ้ยลงกวา่ส่วนออ่นและล าตน้จงึท าใหร้ว่งได ้  ดงันัน้การพ่นออกซินใหใ้นปรมิาณที่พอเหมาะสว่น
ตา่ง ๆ เหล่านัน้ก็จะไม่หลดุรว่งง่าย 

 11. สารประกอบตา่ง ๆ ที่สงัเคราะหข์ึน้มาและนิยมใชแ้ทนออกซินธรรมชาติไดแ้ก่  
กรดแนพทาลีนแอซิติก  (naphthalene  acetic  acid, NAA)  กรดอินโดลบิวทิรกิ  (Indolebutyric  acid,  IBA)  
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กรดอินโดลโพรพิออกนิก  (Indolepropionic  acid)  กรดแนพทอซีแอซิติก  (Naphthoxyacetic  acid,  NOA)  
สารเหลา่นีมี้ผลเช่นเดียวกบัออกซินในธรรมชาติ  นอกจากนีย้งัใชอ้อกซินสงัเคระหส์ารบางชนิดในการปราบพืช
ประเภทใบกวา้ง  หรอืพืชใบเลีย้งคูค่ือ  กรด2,4-ไดคลอโรฟีนอแอซีติก  (2,4-Dichlorophenoxyacetic  acid  2,4-
D)  และใชก้รด  2,2 Dichlopropionic  acid)  ใชใ้นการปราบวชัพืชใบแคบคือ  พวกหญา้และใบเลีย้งเดี่ยวตา่ง ๆ  
ส าหรบัสารที่ท  าลายฤทธ์ิหรอืผลของออกซินหรอืที่เรยีกวา่  แอนติออกซิน  (antiauxin)  ไดแ้ก่  กรด 2,6-ไดคลอ
โรฟีนอแอซีติก  (2,6-Dichlorophenoxyacetic  acid  2,6-D)  กรดทรานสซ์ินเนมิก  (transcinamic  acid)  เม่ือ
ใชร้ว่มกบัออกซินแลว้จะไม่มีผลของออกซินใหเ้ห็น   

 12. ออกซินมีคณุสมบตัิเป็นสารก าจดัวชัพืช  (herbicides) ออกซินทกุชนิด
ถา้ใชค้วามเขม้ขน้สงูจะสามารถฆา่พืชได ้  ดงันัน้จงึมีการน าสารออกซินมาใชเ้ป็นยาก าจดัวชัพืช
อย่างกวา้งขวาง  ออกซนิที่ใชส้ารก าจดัวชัพืช  อย่างกวา้งขวางไดแ้ก่  2,4-D,  2,4,5-T , MCPA  
สารที่นิยมใชค้อื 2,4-D รองลงมาคือ 4-CPA  สารทัง้สองชนิดนีมี้ฤทธ์ิของออกซินสงูมากจงึใชฆ้า่
วชัพืชได ้  แมจ้ะใชค้วามเขม้ขน้ไม่สงูมากนกัก็ตาม อนพุนัธข์อง picolinic  acid  เช่น  picloram  
ช่ือการคา้  Tordon  มีคณุสมบตัิท่ีท าใหเ้ป็นที่นิยมกวา้งขวางเน่ืองจากความเป็นพษิตอ่พืช  มีราคา
ถกูและการเลือกท าลายพืชใบเลีย้งคูม่ากกวา่พืชใบเลีย้งเดี่ยว 2,4,5-T ถกูหา้มใชใ้นสหรฐัอเมรกิา  
เนื่องจากมีสารพิษที่รา้ยแรงคือ dioxin ปนเป้ือนอยู ่

สารก าจดัวชัพืชเหล่านีอ้าจอยู่ในรูปเกลือของดา่งออ่น  เช่น  ammonia (amines),  กรด 
emulsifiable,  ester  และผสมกบัน า้มนัหรอื detergent เพื่อใหมี้การกระจายตวัและจบัใบสามารถดดูซมึเขา้สู่
ใบพืชไดด้ีขึน้และเม่ือดดูซมึเขา้ไปแลว้จะถกูล าเลียงสว่นใหญ่ทาง phloem ไปกบัสารที่เกิดจากการสงัเคราะห์
แสง  ดงันัน้เวลาฉีดพ่นใหไ้ดผ้ลดีที่สดุ  คือตอนเชา้มืดของวนัที่มีแดด  กลไกที่แทจ้รงิของสารเหล่านีย้งัไม่กระจ่าง
เพียงแตส่นันิษฐานวา่ออกซินเหล่านีเ้ขา้ไปรบกวนการสรา้ง DNA  และการแปล RNA  ดงันัน้จงึท าใหก้ารสรา้ง
เอนไซมต์า่ง ๆ ที่จ  าเป็นตอ่การเจรญิเติบโตเหลา่นีไ้ดร้บัการสรา้งอย่างผิดปกติ (พีรเดช, 2529; นพดล, 2536) 
 

2. ไซโตไคนิน (Cytokinins) 
 
 ไซโตไคนินในพืชจะมีน า้ตาลเพนโทส (คารบ์อน 5 อะตอม) เกาะติดอยู่หรือมีฟอสเฟสอยู่
ด้วยหมายความว่า ไซโตไคนินเกิดขึ ้นแบบไรโบไซด์ (riboside) หรือไรโบไทด์ (ribotide) 
ตวัอย่างเช่น อนพุนัธข์องซีอะทินที่พบวา่ในผลออ่นขา้วไรโบไทดช์นิดหนึ่ง 
 นอกเหนือจากไซโตไคนินที่พบในพืช มีสารที่เกิดขึน้จากการสังเคราะห์ทางเคมีและมี
คุณ สมบัติ เช่น เดี ยวกับ ไซโตไคนิ น เรียก  ไซโตไคนิ นสัง เคราะห์ ได้แก่  เบนซิลแอดินี น 
(benzyladenine) หรือ BA และเตตระไฮโดรไพรานิล เบนซิลแอดินีน (tetrahydropyranyl) หรือ 
PBA เป็นตน้ ใน t-RNA ของสตัวแ์ละจลุินทรียห์ลายชนิดก็สามารถสรา้งสารกระตุน้การแบ่งเซลลน์ี ้
ได ้  
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 แหล่งของไซโตไคนินในพืชจะพบมากในบริเวณปลายราก และสามารถเคลื่อนยา้ยไปใน
สว่นของใบ ล าตน้ และสว่นต่าง ๆ ของพืชโดยผ่านทางท่อน า้(สมบญุ, 2544) 
 ไซโตไคนินในพืชจะถูกสงัเคราะหข์ึน้ในรากแลว้มีการเคลื่อนยา้ยไปยงัใบ และล าตน้โดย
ผ่านทางท่อล าเลียงน า้ (xylem)( นิรนัดร ์,2536 ) 
 
ผลของไซโตไคนินทีมี่ต่อการเจริญเตบิโตของพชื 
 

1.สง่เสรมิการแบง่เซลล ์ หนา้ที่หลกัของไซโตไคนิน คือช่วยใหไ้ซโตพลาสซมึของเซลลใ์น 
สว่นต่าง ๆ ของพืช เช่น ล  าตน้ และราก เกิดการแบง่ตวั ( นิตย,์2541)  

2.เรง่การขยายตวัของเซลล ์จากการศกึษาการเลีย้งเนือ้เยื่อของไส ้(pith)ยาวสบู พบว่า ไซ
โตไคนินสามารถขยายขนาดของแวคิวโอลในเซลล ์ท าใหเ้ซลลข์ยายใหญ่ขึน้ได ้และพบวา่ในเซลลท์ี่
เจริญเต็มที่ของแผ่นใบและใบเลีย้งซึ่งปกติจะไม่มีการขยายตัว ไซโตไคนินสามารถส่งเสริมการ
ขยายตวัของเซลลใ์นสว่นที่ตดัจากแผ่นใบและใบเลีย้งได ้(สมบญุ,2544)  

3.ส่งเสริมการสรา้งและการเจริญของตา การเพิ่มไซโตไคนินใหก้บัตาขา้ง( lateral buds )
ท าใหแ้ตกออกมาเป็นใบได ้ทัง้นีเ้พราะตาขา้งจะดึงอาหารมาจากส่วนอื่น (ดนยั,2539) ช่วยในการ
งอกของเมลด็ ไซโตไคนินเป็นสารช่วยเรง่การแบง่เซลล ์จงึมีผลท าใหเ้มลด็งอก 
สามารถงอกไดเ้ร็วขึน้ ในเมล็ดที่ก  าลงังอกจะพบไซโตไคนินในปริมาณสูง ไซโตไคนินยงัสามารถ
กระตุน้เมลด็และตาขา้งที่พกัตวัใหเ้กิดการงอกได ้

3.สง่เสรมิการสรา้งโปรตีน ไซโตไคนินสามารถดงึสารและกรดอะมิโนชนิดต่าง ๆ เขา้ใกลต้วั 
และสามารถสรา้ง RNA,DNA ซึง่ทัง้กรดอะมิโน RNAและDNA เป็นสารที่จ  าเป็นในการสรา้งโปรตีน 
ท าใหพ้ืชทัง้ตน้เจรญิเติบโต 
 4.ชะลอกระบวนการเสื่อมสลายตวัของคลอโลฟิลล ์(นิตย,์ 2541;นพดล, 2537) โดยเฉพาะ
BAP (benzyladenine) สามารถชะลอการแก่ของพืช แต่สารนีมี้ราคาสงูไม่นิยมใชใ้นทางพาณิชย ์
(สมบญุ, 2544) 

5.ควบคมุการเปิดปิดของปากใบ ในพืชทั่วไปปากใบจะเปิดในที่มีแสงและปิดในที่มืด ไซโต 
ไคนินมีผลท าใหป้ากใบเปิดในที่มืดได ้(สมบญุ, 2544) 
6.ส่งเสริมการพฒันาของคลอโรพลาสตแ์ละการสงัเคราะหค์ลอโรฟิลล ์ ส่วนของพืชที่มีไซโตไคนิน
จะสามารถดึงเอาอาหารมาจากส่วนอื่นๆได้ และยังช่วยให้ใบที่ เปลี่ยนเป็นสีเหลืองสามารถ
สังเคราะหค์ลอโรฟิลลข์ึน้ไดอ้ีก ท าใหส้่วนของพืชที่ไดร้บัสารไซโตไคนินมีอายุไดน้าน (สมบุญ, 
2544) 
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6.ชกัน าการสรา้งตาดอกและพฒันาตาดอก พบว่าไซโตไคนินมีความส าคญัไม่นอ้ยไปกว่า
ออกซินและจิบเบอเรลลิน ( Bernier et al., 1985 )  
 7.ไซโตไคนินเพิ่มขนาดเซลลใ์นใบเลีย้งและในใบของพืชใบเลีย้งคู ่(นพดล, 2537 ) 

  
จบิเบอเรลลิน (Gibberellins) 

 
 การคน้พบจิบเบอเรลลินเริ่มจากปี ค.ศ. 1890 โดยชาวนาญ่ีปุ่ นไดส้งัเกตตน้กลา้ของขา้วที่
มีลกัษณะสงูผิดปกติจะอ่อนแอ มักไม่ออกดอกและตายก่อนที่จะเจริญเติบโตเต็มที่ เรียกอาการ  
ผิดปกตินีว้า่ “โรคบาคาเน” (bakanae)  ต่อมาในปี ค.ศ. 1926 นกัพฤษศาสตรช์าวญ่ีปุ่ นได ้       คน้
พบวา่ โรคขา้วชนิดนีเ้กิดจากเชือ้ราชื่อ Gibberella fujikuroi  เชือ้รานีส้รา้งสารที่มีผลกระตุน้การยืด
ยาวของล าตน้  ต่อมาในปี ค.ศ.1935 นักวิทยาศาสตรช์าวญ่ีปุ่ นประสบผลส าเร็จในการสกัดสาร
ดังกล่าวจากเชือ้รานี ้จึงใหช่ื้อสารนีว้่า จิบเบอเรลลิน และในปี ค.ศ. 1955 นักวิทยาศาสตรช์าว
อังกฤษได้สกัดสารจากเชื ้อราชนิดนี ้เช่นกัน แล้วให้ช่ือสารที่สกัดได้นี ้ว่า กรดจิบเบอเรลลิก 
(gibberellic acid) (สมบญุ, 2536) 
 จิบเบอเรลลิน เป็นชื่อที่ใชเ้รียกทั่วๆ ไปของกลุม่สารประเภทนี ้ซึง่คน้พบแลว้ไม่นอ้ยกว่า 80 
ชนิด และตัง้ชื่อเรียกเป็น gibberellin A1(GA1), GA2, GA3 เป็นตน้ โดยที่กรดจิบเบอเรลลิก คือ GA3 
เป็นชนิดท่ีพบมากและไดร้บัความสนใจศกึษามากกวา่ชนิดอื่นๆ ปัจจบุนัพบจิบเบอเรลลินมากกว่า 
80 ชนิด (ดนยั, 2537) 
 โดยทั่วๆ ไปทราบวา่ ในพืชชัน้สงูนัน้มีแหลง่สงัเคราะหจ์ิบเบอเรลลินอย่างนอ้ย 3 แหลง่ 
ไดแ้ก่ ในผลหรอืเมลด็ท่ีก าลงัเจรญิพฒันา  บรเิวณปลายยอด และปลายราก แต ่GA มีผลต่อการ
เจรญิเติบโตของรากโดยตรงนอ้ยมาก และยงัยบัยัง้การสรา้ง adventitious root อีกดว้ย 
 การล าเลียง GA เกิดขึน้โดย การแพรผ่่านทาง xylem และ phloem เป็นแบบไม่มีขัว้ 
ซึง่โดยมากGA ในล าตน้สว่นมากล าเลียงมาจากรากผา่นทาง xylem 
 GA3 เป็นสารท่ีรูจ้กักนัมากที่สดุในกลุม่ของ giberrellins และน ามาใชป้ระโยชนท์าง
การเกษตรอยา่งมาก สาร GA3 อาจเรยีกไดอ้ีกอย่างหนึ่งวา่ gibberellic acid ถา้เป็นสารบรสิทุธ์ิ
เป็นผลกึสีขาวละลายไดด้ีในแอลกอฮอล ์แต่ไม่ละลายน า้  
 
ผลของจบิเบอเรลลินทีม่ีต่อการเจริญเตบิโตของพชื 
 

 1.กระตุน้การเจรญิเติบโตของพืช โดยท าใหเ้กิดการยืดตวัของเซลล ์พืชบางชนิดอาจจะไม่
ตอบสนองต่อจิบเบอเรลลินที่ไดจ้ากภายนอกซึ่งอาจเป็นเพราะว่าในพืชชนิดนัน้มีปริมาณจิบเบอ
เรลลินเพียงพอแลว้  
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2. กระตุน้การงอกของตาที่พกัตวั และเมลด็ที่พกัตวั 
3. กระตุน้การเกิดดอก (Flower initiation)  โดย GA สามารถทดแทนความยาวของวนั ที่

จ  าเป็นตอ่การออกดอกในพืชบางชนิด และทดแทนความตอ้งการความหนาวเย็นใน
การกระตุน้การออกดอก (vernalization) ในพืชบางชนิดอีกดว้ย 

4. ยัับยัง้การออกดอกในพืช ในไมผ้ลสว่นมากขณะที่เกิดการสรา้งตาดอก ปรมิาณ GA 
ที่ปลายยอดจะอยู่ในปรมิาณต ่า 

5. กระตุน้การล าเลียงอาหารและแรธ่าตอุาหารในเซลสะสมอาหารของเมล็ด 
6. ช่วยท าใหพ้ืชบางชนิดเกิดการพฒันาของผลแบบ parthenocarpy (ไม่มีเมลด็) เช่น 

มะเขือเทศ และ สม้  
7. ช่วยใหอ้งุน่ที่ไม่มีเมลด็มีผลขนาดใหญ่ขึน้ นอกจากนีย้งัท าใหอ้งุน่หลายพนัธุมี์ขนาด

ใหญ่ขึน้ ช่อผลยืดยาว และผลในช่อโปรง่มากขึน้  
8. การแสดงออกของเพศดอก GA3 เขม้ขน้ 50-500 สตล จะท าใหช้่อดอกของก่อ 

(chinese chestnut) มีจ านวนดอกตวัผูน้อ้ยลง และมีจ านวนดอกตวัเมียมากขึน้ แต่ใน
พืชตระกลูแตง เช่น แตงกวา ฟักทอง กลบั+ชกัน าใหเ้กิดการสรา้งดอกตวัผูเ้พิ่มมากขึน้  

9. การชะลอการแก่ชรา (senescence) ในใบพืช   
  

 

 
เอทธิลีน (Ethylene) 

 
 เอทธิลนีเป็นฮอรโ์มนพืชชนิดเดียวที่มีสถานะเป็นกาซ เป็นสารอินทรยีท์ี่มีสถานะเป็นกาซ
ไม่มีสี มีกลิน่เลก็นอ้ย จดัเป็นสารประเภทไฮโดรคารบ์อน (hydrocarbon) มีสตูรทางเคมีคอื 
CH2=CH2 ตดิไฟและเกิดการระเบิดไดใ้นช่วงความเขม้ขน้ 3.2 – 32% สามารถแพรก่ระจายไปยงั
สว่นต่างๆของพืชไดง้่าย ท าใหมี้อิทธิพลคอ่นขา้งกวา้งขวางตอ่การพฒันาของพืช โดยทั่วไปเอทธิลนี
จะไปเรง่อตัราการเสื่อมสภาพของพืชหรือสว่นของพืช พืชและจลุินทรียห์ลายชนิดมารถผลิตกาซเอ
ทธิลีนได ้นอกจากนัน้มนษุยย์งัท าใหเ้กิดเอทธิลีนไดจ้ากการเผาผลาญเชือ้เพลิงชนิดตา่งๆ เชน่ การ
ใชน้  า้มนักบัรถยนต ์เมื่อการสนัดาปเกิดขึน้ไม่สมบรูณจ์ะไดเ้อทธิลีนออกมาทางท่อไอเสียอีกดว้ย 

ปรมิาณการผลิตเอทธิลีนในผกัและผลไมใ้นผกัและผลไมช้นิดต่าง ๆ นัน้แตกต่างกนัออกไป 
สามารถจดัเป็นกลุม่ได ้5 กลุม่ดงัแสดงในตาราง 1 

 
ตารางที1่ กลุ่มของผักและผลไม้ทีผ่ลิตเอทธิลีนในอัตราต่าง ๆ กนั 
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กลุม่  อตัราท่ี 20 oC (C2H4/กก./ชม)    ชนิดพืช 

ต ่ามาก   0.01-0.1  สม้ต่าง ๆ, องุน่, สตรอเบอร,ี เชอร,ี ทบัทิม, 
                                                                         ดอกไม,้ ผกัรบัประทานใบเมืองหนาว, ผกั, 
                                                                         รบัประทานราก, มนัฝรั่ง 
ต ่า   0.1-1.0   แตงกวา, กระเจีย๊บเขียว, พรกิยกัษ,์ พลบั,  
      สบัปะรด, เงาะ, กระเทียม, ขา้วโพดฝักออ่น, 
      ถั่วฝักยาว, หน่อไมฝ้รั่ง, ผกักาดขาวปลี,  

มะเขือยาว, หอมหวัใหญ่, ผกับุง้จีน, เห็ด, 
ผกัคะนา้ 

ปานกลาง  1.0-10.0  กลว้ยหอม, แตงเทศ, มะม่วง, มะเขือเทศ, 
      ทเุรียน, มงัคดุ ,นอ้ยหนา่ 
สงู   10.0-100.0  แอปเปิล, อโวกาโด, แคนตาลปู, กีวี,  

มะละกอ, พลบั, สาลี่ฝรั่ง 

สงูมาก   100   เสาวรส, ละมดุ 
  
 การสงัเคราะหเ์อทธิลีนในเซลลล์พ์ืชมีสารเริ่มตร้จากกรดอะมิโนเมทไธโอนีน (methionine) และอาจมี
การสงัเคราะหเ์อทธิลีนเพียงเล็กนอ้ย จากปฏิกิรยิาออกซิเดชั่นของกรดลิโนเลอิค 

เอทธิลนีเป็นฮอรโ์มนพืชในรูปก๊าซมีโมเลกลุขนาดเลก็ ละลายน า้ได ้ และละลายไดด้ีใน
ไขมนั สามารถเคลื่อนที่ในพืช โดยกระบวนการแพรซ่ึง่เคลื่อนท่ีผ่านผนงัเซลลล์ ์ ช่องวา่งระหวา่ง
เซลลล์แ์ละเนือ้เย่ือพืชไดห้รอือาจเคลื่อนท่ีผ่านเนือ้เย่ือพืชตายแลว้แบบเมสโฟล 

นกัวิทยาศาสตรช์าวรสัเซีย ใน  ค.ศ. 1964 ไดผ้ลิตสารท่ีใหเ้อทธิลีนขึน้มาชนิดหนึง่โดยให้
ช่ือวา่อทีาฟอน (Ethephon) และมีช่ือทางเคมีวา่ 2-chloroethane phosphonic acid ซึง่มีสตูรดงันี ้
           OH 
     Cl-CH2-CH2-P-OH  
           OH 
 อีทาฟอนบรสิทุธ์ิเป็นของแข็งสีขาว ละลายไดด้ีทัง้ในน า้และแอลกอฮอล ์ ไม่ระเหย         
ไม่ติดไฟ ในสภาพเป็นกรดจดั (pH นอ้ยกว่า 3.8) ไม่มีผลต่อการสลายตวัของอีทาฟอน แต่ในสภาพ
เป็นดา่งจะสลายตวัไดง้่าย และสามารถเคลื่อนยา้ยจากใบแก่ไปยงัใบออ่นและยอด ดอก ผลได ้ 
 ส าหรบัผลของเอทธิลนีตอ่เนือ้เย่ือต่างๆของพืช แสดงไวใ้นตารางที่ 2 
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ตารางที ่2 ผลของเอทธิลนีต่อเนือ้เยือ่ของพชืชนิดต่างๆ 
 
ความเข้มข้นของเอทธลิีน    ผลของเอทธลิีน 
      (สว่นต่อลา้น) 

 0.002   การเสื่อมสภาพของกลีบดอก (Floral senescence) 
0.01 – 0.1   ใบเหี่ยว (Epinasty) 
0.1 ยบัยัง้การเจรญิเติบโตของราก 

0.1    การเสื่อมสภาพของผลไม ้
10    เกิดการบวมพองของเยื่อหุม้ยอด(colleoptile)ของพืชตระกลู
หญา้ 
300 ยบัยัง้การออกดอกของยอด 
 
ผลของเอทธลิีนทีมี่ต่อการเจริญเตบิโตของพชื 
 

1. ท าใหเ้กิดการยืดยาวแบบโคง้งอของล าตน้และราก (epinasty) ของใบโดยการสง่เสรมิ
การยืดยาวของล าตน้และราก  โดยเฉพาะในพืชใบเลีย้งคู ่ เม่ือการยืดยาวถกูยบัยัง้ ล  าตน้และราก
จะมีความหนาขึน้โดยมีการขยายขนาดของเซลลด์า้นขา้ง ในล าตน้พืชใบเลีย้งคูน่ัน้ การ
เปลี่ยนแปลงรูปรา่งของเซลลจ์ะเกิดขึน้ โดยจะมีการพอกพนูของ cellulose microfibrils ในทาง
ดา้นแนวตัง้ของผนงัเซลลม์ากกวา่แนวนอน ในรากก็เกิดขึน้ในลกัษณะเช่นเดียวกนันี ้
 2. กระตุน้การออกดอก ในมะม่วงและสบัปรด และสง่เสรมิการออกดอกของสบัปะรดและ
ในผลไมอ้ื่นๆ  

3. ควบคมุการสกุของผลไม ้ เอทธลีนจากภายนอกสามารถชกัน าใหผ้ลไมป้ระเภท ที่บม่ให้
สกุได ้(climacteric fruit) ซึง่สามารถสงัเคราะหเ์อทธิลนีขึน้เองไดใ้นขณะที่มีการสกุ โดยมีระบบการ
สงัเคราะหเ์ป็นแบบ autocatalytic ethylene producing system สว่นผลไมป้ระเภทไม่สามารถบม่
ใหส้กุได ้ (non-climacteric fruit) นัน้เอทธิลีนจากภายนอกไม่สามารถชกัน าใหมี้การสงัเคราะหเ์อ
ทธิลีนขึน้มาเอง เนื่องจากมีระบบการสงัเคราะหเ์อทธิลีนเป็นแบบ nonautocatalytic ethylene 
producing system จากการที่พบว่าเอทธิลีเป็นฮอรโ์มนพืชที่เก่ียวขอ้งกบัการสกุของผลไมจ้งึเรยีก
เอทธิลนี วา่ fruit ripening hormone เอทธิลีนความเขม้ขน้ต ่าเพียง 1 ppm สามารถท าใหผ้ลไมมี้
อตัราการหายใจเพิ่มขึน้ และชกัน าใหเ้กิดการ 

4. ควบคมุการเกิดการตอบสนองตอ่แรงโนม้ถ่วงของโลก (geotropism) เอทธิลีนไปยบัยัง้
การเคลื่อนยา้ยของออกซนิ  
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5. สง่เสรมิการสญูเสียสีเขียว  เอทธิลนีจะกระตุน้ใหเ้กิดการเสื่อสลายตวัของคลอโรฟิลล ์ 
ในสม้สามารถใชใ้นการท าใหผ้ลสม้มีสีเหลือง (degreening) 
 6. สง่เสรมิการรว่งของสว่นตา่ง ๆ  ท าใหใ้บ ดอก ขัว้ หลดุออกง่าย 
 7. ท าใหเ้นือ้เย่ืออ่อนนุม่ เอทธิลีนไปกระตุน้การท างานของเอนไซมห์ลายอยา่ง เชน่ 
pectinase และ cellulase 
 8. รสชาติ  ในผลไมเ้อทธิลีนช่วยกระตุน้ใหมี้การเปลี่ยนแปง้เป็นน า้ตาล การลดลงของ
ปรมิาณกรด ท าใหร้สของผลไมด้ีขึน้ แต่ในแครอท กะหล ่าปลีเอทธิลนีจะกระตุน้ใหมี้การสรา้งสาร
พวกฟีนอลท าใหเ้กิดรสขม 

9. การงอก  เอทธิลนีจะท าลายการพกัตวัของหวัมนัฝรั่ง ท าใหเ้กิดการงอกขึน้ แต่ใน
ขณะเดียวกนัก็จะท าใหย้อดท่ีงอกออกมาใหม่นัน้มีการยืดตวัไดน้อ้ยกวา่ปกติ 

10. การเกิดอาการผิดปกต ิ  ผกักาดหอมห่อมีอาการเป็นแผลสีน า้ตาลตามบรเิวณกา้นใบ
หรอืเสน้ใบที่มีสีขาวเมื่อสมัผสักบัเอทธิลนี  
 11. การชราภาพของดอกไม ้ ท าใหด้อกไมห้ลายชนิดกลีบดอกมว้นตวัเขา้ดา้นใน เหี่ยว สี
ซีดลง และหลดุรว่ง ในคารเ์นชนัเอทธิลนีท าใหด้อกไม่บานเรียกอาการนีว้า่ sleepiness 

สารยับยัง้การเจริญเตบิโต (Inhibitors) 
 

สารยบัยัง้การเจรญิเติบโต (inhibitors) หมายถึงกลุม่สารที่สามารถยบัยัง้หรือชะลอ
ขบวนการทางสรีรวิทยาหรือขบวนการทางชีวเคมีของพืช ซึง่มีผลท าใหก้ารเจรญิเตบิโตของพืชหรอื
ขบวนการอื่นๆ อีกหลายชนิดถกูยบัยัง้ สารยบัยัง้การเจรญิเติบโตของพืชมีมากมายหลายชนิด แต่
ละชนิดมีโครงสรา้งแตกตา่งกนัออกไป เชน่ abscisic acid (ABA), ฟีนอล (phenol), ฟลาโวนอยด ์
(flavonoid) และกรดซินนามิค (cinnamic acid) เป็นตน้ 
 สารชะลอการเติบโต (growth retardants) ซึง่หมายถึงกลุม่สารที่สามารถชะลอการแบ่ง
เซลลแ์ละการยืดตวัของเซลลภ์ายในตน้พืช จะมีผลท าใหพ้ืชมีล าตน้สัน้กวา่ปกต ิ แต่ไม่มีผลต่อสว่น
อื่นๆ หรอืต่อความแข็งแรงของพืช ในขณะเดียวกนัจะท าใหใ้บเขียวเขม้มากขึน้ และมีผลทางออ้ม
ต่อการออกดอกของพืช ดงันัน้พืชที่ไดร้บัสารชะลอการเติบโตจึงไม่มีอาการผิดปกติของตน้แต่
ประการใด เพยีงแตมี่ขนาดเตีย้ลงและใบเขียวเขม้ขึน้เทา่นัน้ สารชะลอการเติบโตเท่าท่ีพบใน
ปัจจบุนัสว่นใหญ่เกิดจากการสงัเคราะหท์างเคมี ตวัอย่างเช่น A-rest และ Slow-Grow เป็นตน้ 
 สารยบัยัง้การเจรญิเติบโตมีมากมายหลายชนิด ที่ส  าคญัเช่น salicylic acid, caffeic 
acid, ferulic acid, scopoletin, gallic acid, และ naringenin นอกจากสารเหลา่นีแ้ลว้ยงัพบวา่ 
กรดไขมนั และกรดอะมิโนบางชนิดสามารถยบัยัง้การเจรญิเติบโตพืชบางชนิดได ้ แต่บทบาทของ
สารสองชนิดหลงันีไ้ม่เดน่ชดัเท่าที่ควรจงึไดร้บัความสนใจนอ้ยมาก 
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 ในบรรดาสารยบัยัง้การเจรญิเติบโตของพืชทัง้หลายนัน้ abscisic acid หรอื ABA 
นบัวา่เป็นสารที่ไดร้บัความสนใจมาก ABA เป็นสารที่มีบทบาทส าคญัในการที่ท  าใหพ้ืชสามารถ
ด ารงชีวิตอยู่ไดใ้นสภาพท่ีสิง่แวดลอ้มไม่เหมาะสม โดยท าใหก้ารพกัตวัของตา (bud dormancy) 
หรอืการพกัตวัของเมลด็ (seed dormancy) เป็นตน้ 
 ABA พบในพชืชัน้สงูทกุชนิด ปรมิาณที่พบโดยทั่วไปจะอยู่ระหวา่ง 0.01-1 ppm ซึง่
นบัวา่คอ่นขา้งต ่าเมื่อเปรียบเทียบกบัฮอรโ์มนชนิดอื่นๆ  
 การเคลื่อนท่ีของ ABA เกิดขึน้ทัง้ใน xylem และ phloem แลว้ยงัเกิดใน parenchyma 
cell ที่อยู่ดา้นนอกของ vascular bundles ไดอ้ีกดว้ย และเป็นการเคลื่อนที่แบบไม่มีขัว้ ดงันัน้การ
เคลื่อนที่ของ ABA ภายในพืชจงึเหมือนกบั GA  
 หนา้ที่หลกัของ ABA ในพืชคือ ท าใหป้ากใบปิด เม่ือเกิดการขาดน า้ (water stress) 
หรอืเม่ือมีระดบัของ CO2 เพิ่มขึน้ในเซลลป์ากใบ (guard cells) เช่น ในตอนค ่าเม่ือการสงัเคราะห์
แสงหยดุลง แต่การหายใจยงัคงด าเนินตอ่ไป 
 
  
  
สารชะลอการเจริญเตบิโตของพชื 
 
 แบ่งออกไดเ้ป็น 6 ชนิด ดงันีค้ือ 

1. Quaternary ammonium carbamates สารที่ส  าคัญในกลุ่มนีไ้ดแ้ก่ Amo–1618 
หรอื ACPC  ซึง่เป็นสารที่มีความรุนแรงในการยบัยัง้การเติบโตมากที่สดุในบรรดา
สารประกอบ quaternary  

2. Quaternary phosphonium สารที่ส  าคัญซึ่งอยู่กลุ่มนี ้ไดแ้ก่ Phosphon–D หรือ 
CBBP สารนีส้ามารถละลายน า้ไดด้ี มีความคงทนในดินมากกว่า 1 ปี วิธีการใชท้ี่
ไดผ้ลแก่การรดสารละลายลงดิน  

3. Substiuted cholines เป็นสารพวก quaternary เช่นเดียวกับ Amo–1618 และ 
Phosphon–D สารที่ส  าคัญในกลุ่มนี ้ได้แก่ CCC ซึ่งเป็นสารที่ละลายน ้าได้ดี 
ความคงทนเมื่ออยู่ในดินประมาณ 3-4 สปัดาห ์ในการใชก้บัพืชนัน้ท าไดท้ัง้วิธีการ
พน่หรือลดสารละลายลงดิน แต่การรดลงดินจะมีประสิทธิภาพสงูกวา่  

4. Succinamic acid เป็นฮอรโ์มนที่แตกต่างจากฮอรโ์มนชนิดอื่น ๆ คือ โครงสรา้งที่
มีวงแหวนเบนซิน quaternary ammonium หรือ phosphonium cation สารที่
ส  าคญัในกลุม่นีไ้ดแ้ก่ SADH, Alar, B-995, B-nine  
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5. Piperidine ฮอรโ์มนกลุ่มนี ้ได้แก่ Mepiquat–chloride ซึ่งมีช่ือทางเคมีว่า 1,1–
dimethyl–piperidium chloride (C7H16CIN M.W. 149.7) ช่ือการค้าได้แก่  pix 
สารชนิดนีเ้ป็นผลกึสีขาว ไม่มีกลิ่น ละลายไดด้ีในน า้ แต่ละลายไดน้อ้ยมากในตวั
ท าละลายอินทรีย ์ช่วยลดความยาวของปลอ้ง ส่งเสริมการแตกกิ่งช่วยเพิ่มความ
เขียวเขม้ของใบ ในบางกรณีจะช่วยสง่เสรมิความยาวของปลอ้ง  

6. Substituted  pyrimidine  สารที่ส  าคัญในกลุ่มนีไ้ด้แก่ ancymidol หรือ A-rest 
เป็นสารที่ใชไ้ดผ้ลดีทัง้วิธีการพ่นสารลงบนใบหรือรดลงดิน สามารถคงสภาพอยู่
ในดินไดน้านถึง 1 ปี ท าใหพ้ืชเตีย้แลว้ยงัท าใหมี้การบานลา่ชา้ออกไปอีกดว้ย 

 
ผลของสารชะลอการเตบิโตของพชื 
 

1. ยับยั้งการขยายตัวของล าต้น เช่น SADH, CCC, Phosphon–D, Amo–1618,   
MH  และ TIBA  

2. เรง่การออกดอก สารชะลอการเจรญิเติบโตของพืชสามารถเรง่การออกดอกของไม้
เนื ้ อ แ ข็ ง ห ล า ย ช นิ ด ใ ห้ เ ร็ ว ขึ ้ น   เช่ น  CCC, B 995, Phosphin–D กั บ 
Rhododendron  

3. ท าใหใ้บเขียวเขม้และหนาขึน้ จากการที่มีชัน้ของ spongy parenchyma เพิ่มขึน้
อีก 1-3 ชัน้  

4. เพิ่มความสามารถในการทนทานต่อสภาพแวดลอ้มที่ไม่เหมาะสม เช่น ทนแลง้ 
ทนเค็ม ทนเปรีย้ว  

5. เพิ่มผลิต ของพืชตระกลูถั่วไดห้ลายชนิด  
6. ท าใหก้ารเก็บเก่ียวไมผ้ลง่ายขึน้ โดยท าใหผ้ลท่ีสกุแลว้รว่งจากขัว้ไดง้่าย  
7. ท าใหพ้ืชมีล  าตน้แข็งแรง  
8. เพิ่มคุณภาพของผลผลิต Mepiquat–chloride นอกจากจะเพิ่มผลผลิตของฝ้าย

แลว้ยงัท าใหคุ้ณภาพดา้นการป่ันและทอของเสน้ใยใหส้งูขึน้ สีของปุ๋ ยฝ้ายก็ขาว
มากยิ่งขึน้  Ethepon ท าให้ผิวแอปเปิลสุกแดงโดยสม ่าเสมอน่ารับประทาน 
ในขณะท่ีผลโดยทั่วไปที่ไม่ไดร้บัสารนีจ้ะมีสีไม่สม ่าเสมอ  

9. ช่วยลดค่าใชจ้่ายในการใชย้าก าจดัแมลงและโรคพืช  
 

วิธีการใหส้ารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช 
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 สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชที่มีจ าหน่ายในทอ้งตลาดมีดว้ยกันหลายรูปแบบ
เช่น  สารละลายเขม้ขน้ ผงละเอียด เกรด็ นอกจากนัน้ยงัมีจ าหน่ายในรูปผสมกบัปุ๋ ยหรอืสารอาหาร
พืชอื่นๆอีก วิธีการน าสารควบคมุการเจรญิเติบโตไปใชใ้นพืชจงึมีความหลากหลาย  

1. ฉีดพน่ทางใบ หรอืช่อดอก 
2. ใสท่างดิน ใหเ้ขา้ทางราก หรือเนือ้เย่ือระหวา่งรากและล าตน้ (collar) 
3. ฉีดเขา้ทางล าตน้ 
4. ทาที่กิ่ง ตา หรือล าตน้ 
5. ผสมในอาหารเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือ 
6. ชบุ ทา หรือ ฉีดพน่ที่ผลผลิตโดยตรง เช่น ดอก ผล 
7. น าผลผลิตไปแช่ในสารละลาย เช่น น า้ยายืดอายกุารปักแจกนั     

 
ปัจจัยทีมี่ผลต่อการท างานของสารควบคุมการเจริญเตบิโต 
 
 1.ชนิดและพนัธุข์องพืช (Species และ Cultivar)  
 2. ความสมบรูณแ์ละ/หรอืความแก่ทางสรรีวิทยาของพืช 
 3. สภาพแวดลอ้ม ไดแ้ก่ ชนิดและความเขม้ของแสง อุณหภูมิ ความชืน้ และความชืน้
สมัพทัธ ์
 4.  ส่วนผสมของบรรยากาศ เช่น ระดบัของออกซิเจน และคารบ์อนไดออกไซด ์ การเพิ่ม
ระดับของคาร์บอนไดออกไซด์ อาจจะเพิ่ มหรือลดการสัง เคราะห์เอท ธิลีน  แต่ ระดับ
คารบ์อนไดออกไซดส์งูจะสามารถยบัยัง้ความสามารถในการท างานของ  เอทธิลีนได ้
 5.ชนิดและปรมิาณของสารควบคมุการเจรญิเติบโตที่ไดร้บั และมีอยู่ภายในพืช 
  

เอกสารอ้างอิง และหนังสืออ่านประกอบ 
 

จงรกัษ ์ มลูเฟย. 2544. การเปลี่ยนแปลงปรมิาณสารคลา้ยจิบเบอเรลลินในช่วงก่อนการแตกใบ
ออ่นแลออกดอกในยอดล าไยพนัธุ.์ วิทยานิพนธป์รญิญาโท สาขาวิชาพืชสวน 
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(202716) สารสงัเคราะหท์ี่ใชค้วบคมุการเจรญิเติบโตของพืช. ภาควิชาชีววิทยา คณะ
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