
ความหลากหลายทางชีวภาพ



หมายถงึ ส่ิงมีชีวติจ านวนมากมาย ทั้งที่เป็นชนิดเดยีวกนัหรือว่าต่างชนิดกนั ทีอ่าศัยอยู่ใน
แหล่งทีอ่ยู่เดยีวกนั

ส่ิงมชีีวติทีพ่บในปัจจุบันมอียู่มากมาย ซ่ึงเป็นผลมาจากการเกดิววิฒันาการของส่ิงมีชีวติ
ในช่วงระยะเวลากว่า 3,000 ล้านปี 

โดยในแต่ละยุคจะมส่ิีงมชีีวติเกดิขึน้ใหม่บ้างหรือสูญพนัธ์ุไปบ้างนักธรณวีทิยา และนัก
บรรพชีวนิได้พยายามสร้างตารางเวลาเพ่ือบันทกึล าดบัเหตุการณ์การก าเนิดของส่ิงมีชีวติชนิด
ต่างๆ ในช่วงเวลาทีผ่่านมาโดยใช้หลกัฐานของซากดกึด าบรรพ์ทีส่ามารถค านวณอายุได้ ซ่ึง
เรียกว่า “ ตารางธรณกีาล ”

ความหลากหลายทางชีวภาพ (Biodiversity) 





การเกดิความหลากหลายทางชีวภาพเร่ิมจากการเกดิความหลากหลายทางพนัธุกรรม เป็นผล ให้เกดิความหลากหลายทางสปีชีส์
บนความแตกต่างหลากหลายของระบบนิเวศ ความหลากหลายทาง ชีวภาพจึงแบ่งออกได้ 3 ระดบั คือ 

1. ความหลากหลายทางพนัธุกรรม (Genetic Biodiversity) 
หมายถงึ ความหลากหลายทางพนัธุกรรมทีส่ิ่งมีชีวติแต่ละชีวติได้รับการ

ถ่ายทอดมาจากรุ่นพ่อแม่และส่งต่อไปยงัรุ่นต่อไป เช่น ลกัษณะ ความ
หลากหลายของลวดลายและสีสันของหอยทาก Cepaea nemoralls ลกัษณะทาง
พนัธุกรรมที ่ได้รับการถ่ายทอดน้ันถูกส่งผ่านทางยนี (gene) ทีม่ีอยู่ในส่ิงมีชีวติ
แต่ละชนิด ซ่ึงส่งผลให้ส่ิงมีชีวติชนิด เดยีวกนัอาจมีลกัษณะที่คล้ายคลงึกนั หรือ
แตกต่างกนัไปตามยนี (gene) ที่ได้รับการถ่ายทอดมา

ความแตกต่างของพนัธุกรรมในส่ิงมชีีวติเป็นผลมาจากกระบวนการววิฒันาการ





2. ความหลากหลายชนิดของส่ิงมชีีวติ (Species Diversity) 
 มีจุดเร่ิมมาจากความหลากหลายทางพนัธุกรรมทีส่ะสมความแตกต่างมาเป็นระยะเวลาทีย่าวนานหลายช่ัวรุ่น ผ่านกระบวนการ
คดัเลือกโดยธรรมชาต ิหรืออาจเกดิจากการคดัเลือกพนัธ์ุโดยมนุษย์ท าให้เกดิส่ิงมชีีวติสปีชีส์ใหม่ 
 ความหลากหลายของชนิดพนัธ์ุส่ิงมชีีวติวดัได้จากจeนวนชนิดของส่ิงมีชีวติ และจ านวนประชากรของส่ิงมีชีวิตแต่ละชนิด ซ่ึงบาง
ชนิดอาจมีความคล้ายคลงึกนัมากกบัอกีชนิด เช่น ช้างเอเชียกบัช้างแอฟริกา แต่บางชนิดอาจแตกต่างกนัมาก เช่น ต้นสักกบัต้นกหุลาบ 

ความแตกต่างในระดบัชนิดพนัธ์ุนีเ้กดิจากการสะสมความแตกต่างทีเ่กดิขึน้ตามล าดบัววิฒันาการ จนส่ิงมีชีวติแต่ละกลุ่มถูกแยกออก
จากกนัอย่างส้ินเชิง จนไม่สามารถผสมข้ามพนัธ์ุได้



3. ความหลากหลายของระบบนิเวศ (Biological 
Biodiversity) 
 ความแตกต่างของลกัษณะของส่ิงมีชีวติเป็นผลจาก กลไก
ทางพนัธุกรรม ซ่ึงการแปรผนัทีเ่กดิขึน้ ลกัษณะใดทีส่อดคล้อง
เหมาะสมกบั สภาพแวดล้อมจะท าให้ลกัษณะดงักล่าวถูกคดัเลือก
ให้สืบพนัธ์ุ และด ารงอยู่ต่อไป ดงัน้ัน สภาพแวดล้อมย่อมมีผลต่อ
ทิศทางการเปลีย่นแปลงและแนวโน้มของความหลากหลายของ
ส่ิงมีชีวติบนโลก 



ก าเนิดส่ิงมีชีวติและววิัฒนาการ



ก าเนิดส่ิงมีชีวติและววิัฒนาการ

แนวความคดิเกีย่วกบัก าเนิดส่ิงมีชีวติ

นักปรัชญาและนักวทิยาศาสตร์ในสมัยอดตีได้ตั้งสมมตฐิานเกีย่วกบัการก าเนิดส่ิงมีชีวติไว้ หลายแนวความคดิ โดยสามารถ
สรุปแนวคดิเกีย่วกบัการก าเนิดส่ิงมีชีวติหลกัได้ 5 แนวคดิ ดงันี ้

แนวคดิที่ 1 ส่ิงมีชีวติเกดิจากพระเจ้าเป็นผู้สร้าง
เป็นแนวคดิทีม่าจากศาสนาคริสต์ทีเ่ช่ือว่า พระเจ้าเป็นผู้สร้างส่ิงมีชีวติ ซ่ึงเป็นสมมติฐานทีไ่ม่สามารถหาข้อ

พสูิจน์มาอธิบายได้ ท าให้ไม่ได้รับการ ยอมรับในทางวทิยาศาสตร์ 

แนวคดิที2่ ส่ิงมีชีวติเกดิจากส่ิงไม่มีชีวติ 
นักปราชญ์ชาวกรีก อริสโตเติล (Aristotle) ได้ตั้ง ทฤษฎ ีThe theory of spontaneous generation มีแนวคดิว่า 

ส่ิงมีชีวติเกดิขึน้มาได้เองจากดนิและน า้ เช่น หนูเกดิมาจากดนิช้ืน ไส้เดือนเกดิมาจากของบูดเน่าในดนิ เขาได้เสนแนวความคดิ
ว่าสัตว์มีต้นก าเนิดจากส่ิงมีชีวติอ่ืนทีม่ีรูปร่างคล้ายกนั และส่ิงมีชีวติเร่ิมแรกมาจากส่ิงไม่มีชีวติ



ปีคริสต์ศตวรรษที่ 17 ฟรานซิสโก เรดิ (Francesco Redi) แพทย์ชาวอติาลไีด้พสูิจน์ให้เห็น ว่าส่ิงมีชีวติไม่ได้เกดิจากส่ิงไม่มีชีวติ โดยน าเน้ือใส่ใน
ภาชนะที่สะอาดและปิดสนิท ท าให้แมลงวนั ไม่สามารถเข้าไปได้ จึงไม่พบหนอนเกดิขึน้ สอดคล้องกบัการทดลองของ ลาซซาโร สปาลลนัซานี (Lazzaro 
Spallanzani) บาทหลวงชาวอติาลทีีน่ าน า้ต้มเน้ือใส่ในภาชนะปิดทีฆ่่าเช้ือแล้ว ท าให้อากาศไม่สามารถผ่านได้ ซ่ึงจะไม่พบจุลนิทรีย์และน า้ต้มเน้ือน้ันจะไม่เน่า

ปี ค.ส. 1860 หลุยส์ ปาสเตอร์ (Louis Pasteur) ชาวฝร่ังเศสได้ท าการทดลองโดยใช้อุปกรณ์รูป ตัวเอส 
(S) โดยให้ปลายด้านหน่ึงบรรจุน า้ต้มเน้ือ ส่วนปลายอกีด้านเปิดให้อากาศผ่านได้ จุลนิทรีย์จะถูกดักจับ
อยู่บริเวณข้องอ ท าให้น า้ต้มเน้ือไม่เน่า แต่ถ้าน า้ต้มเน้ือไปสัมผสักบัส่วนข้องอจะท าให้น า้ต้มเน้ือเน่า 
ผลการทดลองนีจ้ึงช่วยคดัค้านแนวความคดิก าเนิดส่ิงมีชีวติของอริสโตเติลได้อย่างสมบูรณ



แนวคดิที่ 3 ส่ิงมีชีวติเกดิจากนอกโลก 
แฮร์มันน์ วอน เฮล์มโฮลทซ์ (Hermann von Helmholtz, 1868) ลอร์ด เคลวนิ (Lord Kelvin, 1871) วานเต

ออกสั อาร์เรเนียส (Svante August Arrhenius, 1908) ได้เสนอว่า ส่ิงมีชีวติชนิดแรกมาจากดาวดวงอ่ืนในจกัรวาล โดยสปอร์
ของส่ิงมีชีวติ ตดิมากบัอุกกาบาตหรือปลวิมากบัลม เม่ือสปอร์ดงักล่าวตกมายงัโลกจะเจริญเป็นส่ิงมีชีวติ แต่แนวความคดินี้
ไม่เป็นทีย่อมรับในปัจจุบัน เน่ืองจากสปอร์ไม่สามรถทนต่อความร้อนทีเ่กดิขึน้ขณะเข้าสู่ช้ันบรรยากาศของโลกได้ 

แนวความคดิที่ 4 ส่ิงมีชีวติเกดิจากส่ิงมีชีวติ 
รูดอล์ฟ วร์ีโชว์ (Rudolf Virchow, 1855) ได้ เสนอแนวความคดิว่าส่ิงมีชีวติเกดิขึน้จากส่ิงมีชีวติด้วยกนัที่มี

อยู่ก่อนแล้วจากกระบวนการสืบพนัธ์ุ แต่ยงัไม่สามารถอธิบายได้ว่าส่ิงมีชีวติแรกของโลกเกดิขึน้มาได้อย่างไร 



แนวความคดิที่ 5 ส่ิงมีชีวติเกดิจากววิฒันาการทางเคมี
อะเลก็ซานเดอร์ โอพาริน (Aleksandr Oparin, 

1924) อธิบาย ว่าในยุคเร่ิมแรกช้ันบรรยากาศของโลกมีแก๊ส
ไฮโดรเจน และมีเทนมากกว่าในปัจจุบัน เม่ือแก๊สไฮโดรเจน รวม 
ตัวออกซิเจนและคาร์บอน จงึเกดิเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
และเม่ือได้รับ พลงังานจากแสงอาทติย์ จะกลายเป็นโมเลกลุของ 
สารอนิทรีย์ ได้แก่ กรดอะมิโน โปรตนี ลพิดิ และ คาร์โบไฮเดรต 
รวมตัวกลายเป็นส่ิงมีชีวติ แนวความคดินีย้งัไม่สามารถพสูิจน์ได้ 
เน่ืองจากยงัไม่มีนักวทิยาศาสตร์ทีส่ามารถสังเคราะห์เซลล์
ส่ิงมีชีวติจากสารอนิทรีย์ในห้องปฏิบัติการ แต่สามารถสร้างสภาวะ
ทีท่ าให้กลุ่มสารอนินทรีย์ข้างต้นรวมตวัเป็นสารอนิทรีย์ได้



เซลล์โพรคาริโอต คือ

ก าเนิดของเซลล์โพรคาริโอต

แนวความคดิของนักวทิยาศาสตร์เกีย่วกบัก าเนิดของส่ิงมีชีวติ ซ่ึงเป็นทีย่อมรับมากทีสุ่ดใน ปัจจุบันกคื็อ ส่ิงมีชีวติก าเนิดมาจาก
ววิฒันาการของสารเคมี โดยเซลล์เร่ิมต้นเกดิจากโปรตีนที่ได้รับ ความร้อนแล้วรวมตัวกนักลายเป็นเซลล์อย่างง่ายและเซลล์เร่ิมต้นที่เกดิขึน้ คือ 
เซลล์แบบโพรคาริโอต (prokaryotic cell) ซ่ึงปัจจุบันหลงเหลืออยู่เพยีงส่ิงมีชีวติกลุ่มเดียว คือแบคทเีรีย

ลกัษณะส าคญัของเซลล์โพรคาริโอต คือ
1. ไม่มีเช่ือหุ้มล้อมรอบสารพนัธุกรรม
2. มีขนาดเลก็มากเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 0.2-10 ไมครอน
3. มีผนังเซลล์ที่แข็ง มีความหนาประมาณ 15-100 นาโนเมตร
4. เย่ือหุ้มเซลล์มีหน้าทีห่ลายอย่าง เช่น ขนส่งสารผ่านเข้าออกเซลล์ ท าหน้าทีเ่ป็นตัวรับ (receptor)
5. มีไรโบโซมที่มีขนาดเลก็ คือ 70s
6. มีแฟลกเจลลา(flagella) ใช้ในการเคล่ือนทีซ่ึ่งมีโครงสร้างแตกต่างจากยูคาริโอต

เซลล์โพรคาริโอต ( Prokaryotic cells) คือ เซลล์ทีไ่ม่มีเย่ือหุ้มนิวเคลยีส ลกัษณะเซลล์จะค่อนข้างเลก็ มีขนาด 0.2-10 ไมโครเมตร 
จะเป็นเซลล์ของพวกแบคทเีรีย สาหร่ายสีเขียวแกมน า้เงิน



เซลล์โพรคาริโอตระยะแรกด ารงชีวติแบบไม่ใช้ออกซิเจนและไม่สามารถสังเคราะห์ด้วยแสงได้ เน่ืองจากสภาพแวดล้อมของโลกขณะน้ันมี
ออกซิเจนไม่เพยีงพอ ต่อมาจึงมีวิวัฒนาการเป็นเซลล์โพรคาริโอตทีสั่งเคราะห์ด้วยแสงจากน า้และคาร์บอนไดออกไซด์ ท าให้บรรยากาศของโลกยุคน้ันมี
ออกซิเจนเพิม่มากขึน้ ซ่ึงเป็นปัจจัยทีเ่อือ้ต่อการววิฒันาการมาเป็นเซลล์ยูคาริโอต (eukaryote) ที่ส่วนใหญ่ด ารงชีวติโดยใช้ก๊าซออกซิเจน

ก าเนิดของเซลล์ยูคาริโอต

เม่ือโลกมีปริมาณก๊าซออกซิเจนเพิม่มากขึน้ท าให้เซลล์
โพรคาริโอตมีการววิฒันาการมาเป็นเซลล์ยูคาริโอต ซ่ึงส่วนใหญ่
เซลล์กลุ่มนีจ้ะหายใจโดยใช้ก๊าซออกซิเจน 

การเปลีย่นแปลงจากเซลล์โพรคาริโอตมาเป็นยูคาริโอตน้ัน
จะเกดิจากการทีเ่ย่ือหุ้มเซลล์ของเซลล์พวกโพรคาริโอตเจริญเข้ามา
ห่อหุ้มส่วนของสารพนัธุกรรมจนเกดิเป็นนิวเคลยีส และเกดิเป็น
ออร์กาเนลล์ทีมี่เย่ือหุ้มเกดิขึน้ 

นักวิทยาศาสตร์เช่ือว่าไมโทคอนเดรีย และคลอโรพลาสต์
เป็นส่ิงมีชีวติพวกโพรคาริโอต ซ่ึงมีขนาดเซลล์เลก็กว่ายูคาริโอตมาก
เข้ามาอาศัยอยู่ในเซลล์ยูคาริโอต และมิววิฒันาการร่วมกนัมายาวนาน



การจ าแนกส่ิงมีชีวติ

เกณฑ์ที่ใช้ในการจัดจ าแนกส่ิงมีชีวติประกอบไปด้วยหลายเกณฑ์ เช่น 
การศึกษาโครงสร้างภายนอกที่มองเห็น 
การศึกษาโครงสร้างภายใน 
การศึกษาต้นก าเนิดของอวยัวะ 
การพจิารณาแบบแผนการเจริญเติบโต 
หลกัฐานทางววิฒันาการ
ข้อมูลทางชีวโมเลกลุ เช่น ความคล้ายคลงึหรือ แตกต่างของสายโพลเีพปไทด์ และสารพนัธุกรรม

ลกัษณะทีใ่ช้ในการจ าแนกส่ิงมีชีวติ

ศึกษาเปรียบเทียบลกัษณะทั้งภายนอกและภายในของส่ิงมีชีวติ (morphology)
เป็นลกัษณะทีใ่ช้ในการแบ่งกลุ่ม ใหญ่ ๆ ถ้าเป็น homologous structure จะมีความใกล้ชิดกนัมาก แต่ถ้าเป็น analogous structure จะ 

อยู่ห่างกนั



แบบแผนการเจริญเติบโตของเอม็บริโอ 
โดยใช้หลกัฐานที่ว่า ส่ิงมีชีวติใด ที่มีลกัษณะคล้ายคลงึกนัหรือมีความสัมพนัธ์ใกล้ชิดกนัมาก ย่อมมีความสัมพนัธ์ทางเช้ือสายและมี 

ววิฒันาการมากด้วย 

ซากดึกด าบรรพ์ 
ซ่ึงอาศัยหลกัที่ว่าส่ิงมีชีวติมีววิฒันาการ ดังน้ันส่ิงมีชีวติใดมีความสัมพนัธ์ใกล้ชิดกนั

ย่อมมีซากดึกด าบรรพ์ทีพ่บในช้ันหินต่างๆ คล้ายคลงึ เช่น การค้นพบซากดึกด าบรรพ์ของนก
โบราณชนิดหน่ึงทีเ่รียกว่า อาร์คอีอพเทริกซ์ (Archeopteryx) ท าให้เราทราบว่านกมีวิวัฒนาการ
มาจากสัตว์เลือ้ยคลาน เน่ืองจากซากของนกอาร์คอีอพเทริกซ์ มีขากรรไกรยาว มีฟันและมีปีกที่
มีเลบ็ ซ่ึงลกัษณะเหล่านีค้ล้ายกบัลกัษณะของสัตว์เลือ้ยคลาน ซ่ึงไม่พบในนก 



โครงสร้างของเซลล์และออร์แกเนลล์
เป็นการศึกษาในระดับเซลล์และส่วนประกอบของเซลล์ เช่น การจัดให้ไวรัส เป็นส่ิงมีชีวติที่ไม่เป็นเซลล์ ส่วนเซลล์ของส่ิงมีชีวติทัว่ไปเป็น

เซลล์ นอกจากนี ้พวกทีเ่ป็นเซลล์ยงัแบ่งออกเป็นพวกไม่มีเย่ือหุ้มนิวเคลยีส เช่น แบคทเีรีย สาหร่าย สีเขียวแกมน า้เงินกบัพวกที่มีเย่ือหุ้มนิวเคลยีส 
เช่น สาหร่าย เห็ด รา พืชและสัตว์ทั่วไป

สรีรวิทยาและการสังเคราะห์สารเคมี
ระบบทางสรีรวิทยาของส่ิงมีชีวติทีม่คีวามใกล้ชิดกนัจะมีความคล้ายคลงึกนัมากกว่าพวกที่มีความสัมพนัธ์กนัน้อย เช่น ฮอร์โมนที่สร้าง

จากคนกบัลงิมีความคล้ายคลงึกนัมากกว่าฮอร์โมนที่สร้างจากคนกบัแกะ ทั้งนีเ้พราะคนมีความสัมพนัธ์ใกล้ชิดกบัลงิมากกว่าแกะ

ลกัษณะทางพนัธุกรรม
ส่ิงมีชีวติทีมี่ลกัษณะทางพนัธุกรรมทีใ่กล้ชิดกนัย่อมมีลกัษณะพืน้ฐานต่างๆ ใกล้เคยีงกนัด้วย เช่น ลกัษณะและจ านวนของ

โครโมโซม ลกัษณะของการสืบพนัธ์ุและการถ่ายทอดทางพนัธุกรรมจากบรรพบุรุษสู่ลูกหลาน เป็นต้น



การจ าแนกหมวดหมู่ของส่ิงมีชีวติใน
ปัจจุบันนี ้นักอนุกรมวธิานได้ใช้ข้อมูลจากการ
วเิคราะห์ล าดับเบสบนโครงสร้างของดีเอน็เอ 
แบ่งส่ิงมีชีวติตามสายววิฒันาการออกเป็น 3 
โดเมน (domain) คือ แบคทเีรีย อาร์เคีย
และยูคาเรีย





ส าหรับส่ิงมีชีวติจ าพวกไวรัส (virus) และไวรอยด์ (viroid) น้ัน นักวิทยาศาสตร์บางท่านได้จัดไว้ในอกีอาณาจักรหน่ึง 
เรียกว่า อาณาจักรไวรา (Kingdom Vira) เน่ืองจากไวรัสและไวรอยด์เป็นส่ิงมีชีวติทีไ่ม่มีลกัษณะของเซลล์แต่ประกอบด้วย ดีเอน็เอทีห่่อหุ้ม
ด้วยโปรตีน สามารถเพิม่จ านวนได้ในเซลล์ของส่ิงมีชีวติชนิดอ่ืน ๆ
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