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หน่วยการเรียนรู้ที่ 1
เรื่อง  แคลคูลัสเบื้องต้น 
รายวิชาที่นำมาบูรณาการ
ภาษาต่างประเทศ
1.
มาตรฐานการเรียนรู้

มฐ. ค 6.1 

2.
ตัวชี้วัดชั้นปีที่เกี่ยวข้อง

ค 6.1 ม.6/1-6  
3.
สาระการเรียนรู้ประจำหน่วย

3.1
ปฏิยานุพันธ์

3.2
ปริพันธ์ไม่จำกัดเขต

3.3
ปริพันธ์จำกัดเขต

3.4
พื้นที่ที่ปิดล้อมด้วยเส้นโค้ง
4.
ร่องรอยการเรียนรู้

4.1
ผลงาน / ชิ้นงาน  ได้แก่


1)
ผลงานจากการทำกิจกรรมในหนังสือเรียน


2)  ผลงานจากการทำกิจกรรมกลุ่ม



3)
ผลงานจากการทำกิจกรรมบูรณาการ

4.2
ผลการปฏิบัติงาน  ได้แก่ 


1)
การปฏิบัติกิจกรรมในชั้นเรียนและการใช้บริการห้องสมุดของโรงเรียนอย่างเหมาะสม


2)
การมีส่วนร่วมในการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่ม

4.3
การทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนจบหน่วยการเรียนรู้
5.
แนวทางการจัดการเรียนรู้ในภาพรวม
	ร่องรอยการเรียนรู้
	แนวทางการจัดการเรียนรู้

	
	บทบาทครู
	บทบาทนักเรียน

	5.1  ผลงาน / ชิ้นงาน ได้แก่
1)  ผลงานจากการทำกิจกรรมในหนังสือเรียน
2)  ผลงานจากการทำกิจกรรมกลุ่ม
3)  ผลงานจากการทำกิจกรรมบูรณาการ

	-  อธิบายเนื้อหาในแต่ละเรื่องอย่างละเอียด
-  อธิบายสรุปความคิดรวบยอดในแต่ละเรื่อง
-  แนะนำการทำกิจกรรมในหนังสือเรียน
-  ให้คำแนะนำเพิ่มเติมกับนักเรียนที่ยังไม่เข้าใจ
-  มอบหมายงานให้นักเรียนเพิ่มเติมตามความเหมาะสม
-  ให้คำแนะนำในการทำกิจกรรม
บูรณาการ
	-  ฝึกคิดตามที่ครูสอน
-  ให้ความร่วมมือกับครูผู้สอน
-  ร่วมทำกิจกรรมในชั้นเรียน
-  ปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มตามหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย
-  ให้นักเรียนฝึกแสดงความคิดเห็นในชั้นเรียน
-  ให้นักเรียนทำแบบฝึกหัดเป็นรายกลุ่มในชั้นเรียน
-  ทำแบบฝึกหัดเป็นรายบุคคล
-  ศึกษาหาความรู้เพิ่มเติมจากหนังสือเรียน

	5.2  ผลการปฏิบัติงาน ได้แก่
1)  การปฏิบัติกิจกรรมในชั้นเรียนและการใช้บริการห้องสมุดของโรงเรียนอย่างเหมาะสม
2)  การมีส่วนร่วมในการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่ม
	-  แนะนำวิธีการคำนวณและสรุปความคิดรวบยอดเพื่อสรุปเนื้อหาประจำหน่วย
-  แนะนำให้นักเรียนไปค้นคว้าหาข้อมูลเพิ่มเติมในห้องสมุดของโรงเรียน
-  ให้คำแนะนำเพิ่มเติมกับนักเรียนที่ยังไม่เข้าใจ
-  แนะนำวิธีการจัดกลุ่มและการทำ
กิจกรรมกลุ่ม
	-  ให้นักเรียนสรุปเนื้อหาสำคัญที่เรียนในแต่ละหน่วย
-  ให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นตามความเข้าใจของนักเรียนเอง
-  ให้นักเรียนไปค้นคว้าโจทย์เพิ่มเติมในห้องสมุดโรงเรียน
-  ให้นักเรียนจัดกลุ่มตามที่ครูมอบหมายและช่วยกันทำกิจกรรมในชั้นเรียน

	5.3  การทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
	-  สรุปเนื้อหาที่สำคัญโดยการถาม-ตอบกับนักเรียน
	-  ทำแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
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รหัสวิชา ค33202
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 แคลคูลัสเบื้องต้น




         

จำนวน 15 คาบ
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง ปฏิยานุพันธ์และปริพันธ์ไม่จำกัดเขต                                   
เวลา 8 คาบ  
1.
เป้าหมายการเรียนรู้
1.1
ผลการเรียนรู้

หาปริพันธ์ไม่จำกัดเขตของฟังก์ชันที่กำหนดให้ได้
1.2
จุดประสงค์การเรียนรู้

หาปริพันธ์ไม่จำกัดเขตของฟังก์ชันที่กำหนดให้ได้
2.
สาระสำคัญ      
2.1
สาระการเรียนรู้

ปฏิยานุพันธ์
2.2
ทักษะ / กระบวนการ

1)
ทักษะการทำงานกลุ่ม

2)
ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์

3)
ทักษะการแก้ปัญหา
2.3
ทักษะการคิด

1)
ทักษะการคิดแปลความ

2)
ทักษะการคิดวิเคราะห์  

3)
ทักษะการคิดประยุกต์ใช้

4)
ทักษะการคิดสรุปความ
3.
ร่องรอยการเรียนรู้      

3.1
ผลงาน / ชิ้นงาน

1)
ผลงานจากการทำกิจกรรมที่ 2.9 และ 2.10

2)
ผลงานจากการทำกิจกรรมกลุ่ม
3.2
กระบวนการขั้นตอนการปฏิบัติงาน

1)
จัดกลุ่ม กลุ่มละ 3-5 คน  


2)
เลือกหัวหน้ากลุ่ม

3)
หัวหน้ากลุ่มแบ่งงาน

4)
ร่วมกันทำกิจกรรมที่กำหนด

5)
นำเสนอผลงานหน้าชั้นเรียน

6)
ครูมอบหมายให้ทำกิจกรรมที่ 2.9 และ 2.10
3.3
พฤติกรรมตามคุณลักษณะพึงประสงค์

1)
นักเรียนให้ความร่วมมือในการทำงานกลุ่ม

2)
นักเรียนมีความละเอียดรอบคอบและรับผิดชอบในการทำงาน
3.4
ความรู้ความเข้าใจ

นักเรียนรู้วิธีหาปริพันธ์ไม่จำกัดเขตของฟังก์ชันที่กำหนดให้
4.
แนวทางการวัดผลและประเมินผล      
เกณฑ์ขั้นต่ำ

1)
ได้ระดับ  
“พอใช้”  
ขึ้นไป

2)
ได้ระดับ  
“ดี”  
ขึ้นไป

3)
ทำได้ถูกต้อง 80% 
ขึ้นไป

การสรุปผลการประเมิน

ต้องผ่านเกณฑ์ขั้นต่ำทั้ง 3 รายการ
5.
กิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อการเรียนรู้
5.1
ขั้นนำ

ให้  f (x)  =  2x ( 3


พิจารณาฟังก์ชัน 
F1(x)  =  x2( 3x


จะได้  
F1(x)  =  2x ( 3


พิจารณาฟังก์ชัน 
F2(x)  =  x2( 3x + 2


จะได้  
F2(x)  =  2x ( 3


พิจารณาฟังก์ชัน 
F3(x)  =  x2( 3x ( 5

จะได้  
F3(x)  =  2x ( 3


ครูให้นักเรียนสังเกตว่า ฟังก์ชัน F1(x),  F2(x) และ F3(x) ต่างมีอนุพันธ์เป็น 2x ( 3 เท่ากัน โดยฟังก์ชันทั้งสามจะต่างกันเฉพาะค่าคงตัวเท่านั้น

เราเรียก F1(x),  F2(x) และ F3(x) ว่าปฏิยานุพันธ์ของ f (x)  =  2x ( 3 
5.2
ขั้นสอน 
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	ฝึกการคิดแบบ

	ปฏิยานุพันธ์
1.  ครูบอกบทนิยามของปฏิยานุพันธ์ดังนี้
บทนิยาม       ฟังก์ชัน  F  เป็นปฏิยานุพันธ์ของ f  ถ้า F (x)  =  f (x)

สำหรับทุกค่าของ x  ที่อยู่ในโดเมนของ f

2.  ครูใช้ตัวอย่างต่อไปนี้ประกอบการอธิบายบทนิยามของปฏิยานุพันธ์
1)  จงแสดงว่า  F(x)  =  x3( 3x2+ 9x ( 6 เป็นปฏิยานุพันธ์ของ f(x)  =  3x2( 6x + 9
วิธีทำ                  F(x)  =  x3( 3x2+ 9x ( 6

F((x)  =  3x2( 6x + 9

(                     F((x)  =  f (x)

นั่นคือ F(x)  =  x3( 3x2+ 9x ( 6 เป็นปฏิยานุพันธ์ของ f(x)  =  3x2( 6x + 9

2)  จงแสดงว่า   F1(x)  =  x3+ 3x2+ 9x + 5 เป็นปฏิยานุพันธ์ของ f(x)  =  3x2+ 6x + 9

และ F2(x)  =  x3+ 3x2+ 9x ( 10  เป็นปฏิยานุพันธ์ของ f(x)  =  3x2+ 6x + 9
วิธีทำ   จาก      F1(x)  =  x3+ 3x2+ 9x + 5

จะได้   F1(x)  =  3x2+ 6x + 9  =  f (x)

จาก      F2(x)  =  x3+ 3x2+ 9x ( 10
จะได้   F2(x)  =  3x2+ 6x + 9  =  f (x)

นั่นคือ F1(x) และ F2(x)  ต่างเป็นปฏิยานุพันธ์ของ f(x)  =  3x2+ 6x + 9
* ครูแนะนำว่า F1(x) และ F2(x) ต่างกันเฉพาะค่าคงตัว และทั้ง F1(x) และ F2(x)  ต่างเป็นปฏิยานุพันธ์ของ f(x)  =  3x2+ 6x + 9

ดังนั้น  F(x)  =  x3+ 3x2+ 9x + c เมื่อ c เป็นค่าคงตัว เป็นรูปทั่วไปของปฏิยานุพันธ์ของ f(x)  =  3x2+ 6x + 9

3.  ครูสรุปว่าในการหาปฏิยานุพันธ์ เมื่อกำหนดฟังก์ชัน f  เราจะต้องพยายามหาฟังก์ชัน F
ซึ่ง F (x)  =  f(x) และตอบในรูปทั่วไปของปฏิยานุพันธ์ของ f คือฟังก์ชัน y  =  F(x) + c  เมื่อ c เป็นค่าคงตัว
4.  ครูใช้ตัวอย่างต่อไปนี้ประกอบการอธิบาย
1)  กำหนดให้ f(x)  =  x ( 1

วิธีทำ  ให้  F(x)  =  
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1

x2( x  จะได้  F (x)  =  x ( 1

F1(x)  =  
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1

x2( x + 2  จะได้  F2(x)  =  x ( 1

F2(x)  =  
[image: image3.wmf]2
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x2( x ( 5  จะได้  F2(x)  =  x ( 1
	ทักษะการคิดแปลความ
ทักษะการคิดวิเคราะห์
ทักษะการคิดประยุกต์ใช้
ทักษะการคิดสรุปความ

	กิจกรรมการเรียนการสอน
	ฝึกการคิดแบบ

	F3(x)  =  2x2( x  จะได้  F3(x)  =  4x ( 1

F4(x)  =  x2( x    จะได้  F4(x)  =  2x ( 1

จะเห็นว่า F1, F2  ต่างเป็นปฏิยานุพันธ์ของ  f(x)  =  x ( 1

นั่นคือ F(x) = 
[image: image4.wmf]2

1

x2( x + c เมื่อ c เป็นค่าคงตัว เป็นรูปทั่วไปของปฏิยานุพันธ์ ของ f(x)  =  x ( 1

2)  จงหาฟังก์ชัน F  เมื่อกำหนด F (x)  =  6x2                                   

วิธีทำ      ให้        F1(x)  =  x3    จะได้  F1(x)  =  3x2

F2(x)  =  2x3  จะได้  F2(x)  =  6x2
นั่นคือ   F(x)  =  2x3+ c  เมื่อ c เป็นค่าคงตัว
3)  จงหาฟังก์ชัน F  เมื่อกำหนด  F (x)  =  
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วิธีทำ      จาก        F (x)  = 
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  =  x(5

ลองให้  F1(x)  =  x(4       จะได้  F1(x)  =  (4x(5

F2(x)  =  
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x(4  จะได้  F2(x)  = 
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((4x(5)  =  (x(5

F3(x)  =  (
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x(4  จะได้  F3(x)  =  (
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นั่นคือ    F(x)  =  (
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x(4+ c  เมื่อ c เป็นค่าคงตัว หรือ F(x)  =  
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5.  ครูสรุปขั้นตอนการหาปฏิยานุพันธ์ของฟังก์ชัน ดังนี้
ขั้นที่ 1  กำหนด f(x)

ขั้นที่ 2  ลองให้  y  =  F(x)

ขั้นที่ 1  หา F (x)

ขั้นที่ 2  ทดสอบว่า F (x)  =  f(x)  หรือไม่
(1)  ถ้า F (x)  =  f(x) แล้ว y = F(x) + c เป็นรูปทั่วไปของปฏิยานุพันธ์ของฟังก์ชัน f

(2)  ถ้า F (x)  (  f(x)  ให้ดำเนินการตามขั้นตอนที่ 2 ใหม่
จากนั้น ครูให้นักเรียนทำกิจกรรมที่ 2.9
ปริพันธ์ไม่จำกัดเขต
6.  ครูแนะนำให้นักเรียนรู้จักสัญลักษณ์ 
[image: image13.wmf]ò

f(x)dx เป็นรูปทั่วไปของปฏิยานุพันธ์ของฟังก์ชัน f  อ่านว่า “ปริพันธ์ไม่จำกัดเขตของฟังก์ชัน f  เทียบกับตัวแปร x”

ดังนั้น   ถ้า  F (x)  =  f(x) ถ้า แล้ว
จะได้ว่า 
[image: image14.wmf]ò

f(x)dx  =  F(x) + c เมื่อ c เป็นค่าคงตัว
* ปริพันธ์ไม่จำกัดเขตของฟังก์ชัน f  คือปฏิยานุพันธ์ของฟังก์ชัน f  นั่นเอง
	ทักษะการคิดสรุปความ
ทักษะการคิดแปลความ

	กิจกรรมการเรียนการสอน
	ฝึกการคิดแบบ

	7.  ครูสรุปเป็นบทนิยาม ดังนี้
บทนิยาม   เมื่อ f เป็นฟังก์ชันที่มีโดเมนและเรนจ์เป็นสับเซตของจำนวนจริง
และ F (x)  =  f(x) สำหรับทุก x ที่อยู่ในโดเมนของ f

ปริพันธ์ไม่จำกัดเขตของฟังก์ชัน f  เขียนแทนด้วย 
[image: image15.wmf]ò

f(x)dx
โดยที่ 
[image: image16.wmf]ò

f(x)dx  =  F(x) + c  เมื่อ c  เป็นค่าคงตัวใดๆ
กระบวนการหา 
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f(x)dx  เรียกว่า  การหาปริพันธ์
เครื่องหมาย 
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 เรียกว่า  เครื่องหมายปริพันธ์
เรียก f(x) ว่า ปริพันธ์
dx  เป็นสัญลักษณ์ที่บอกว่า การหาปริพันธ์นี้เทียบกับตัวแปร x

8.  ครูให้นักเรียนศึกษาสูตรเกี่ยวกับการหาปริพันธ์และตัวอย่างการใช้สูตรต่างๆ (ตัวอย่างที่ 1) ตามรายละเอียดในหนังสือเรียน
* จากตัวอย่างที่ 1 ในหนังสือเรียน ข้อที่เป็นการหาปริพันธ์ไม่จำกัดเขตของผลบวกหรือผลต่างของฟังก์ชัน (ข้อที่ 5-6) จะเห็นว่ามีการบวกค่าคงตัวเมื่อหาปริพันธ์ไม่จำกัดเขตของแต่ละฟังก์ชัน เช่น
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  เมื่อ c1 และ c2 เป็นค่าคงตัว
=  x2+ x3+ (2c1+ 3c2)

=  x2+ x3+ c  เมื่อ c  =  2c1+ 3c2

ครูควรแนะนำว่า แทนที่จะบวกค่าคงตัวเมื่อหาปริพันธ์ไม่จำกัดเขตของแต่ละฟังก์ชัน เราอาจบวกค่าคงตัวเพียงตัวเดียวเท่านั้น จะทำให้หาปริพันธ์ได้สะดวกและรวดเร็วขึ้น ดังนี้
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=  x2+ x3+ c
	ทักษะการคิดสรุปความ
ทักษะการคิดแปลความ
ทักษะการคิดวิเคราะห์


	กิจกรรมการเรียนการสอน
	ฝึกการคิดแบบ

	9.  ครูอธิบายสูตร 
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มักจะจัดให้อยู่ในรูป 
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(axm+ b) n xm(1dx  โดยที่  u  =  axm+ b

และต้องทำ xm(1dx  ในรูป du จึงจะใช้สูตร 
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ครูใช้ตัวอย่างต่อไปนี้ประกอบการอธิบาย
1)  จงหา  
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วิธีทำ     ให้                u  =  3x + 2
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วิธีทำ     ให้                    u  =  4x3+ 2
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	ทักษะการคิดวิเคราะห์
ทักษะการคิดประยุกต์ใช้


	กิจกรรมการเรียนการสอน
	ฝึกการคิดแบบ

	3)  จงหา   
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วิธีทำ     ให้                    u  =  x2+ 2x + 1
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10.  ครูอธิบายการหาปฏิยานุพันธ์ของฟังก์ชัน f  เมื่อโจทย์กำหนด
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dy

= f(x) มาให้ ดังนี้
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f(x)dx

หรือ       y  =  
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f(x)dx   

โดยใช้ตัวอย่างต่อไปนี้ประกอบการอธิบาย
1)  จงหาสมการเส้นโค้ง  y  =  f(x)  ซึ่งมีความชัน ณ จุด (x, y) ใดๆ บนเส้นโค้งเท่ากับ 4x ( 1 และผ่านจุด (2, 1)

วิธีทำ    ความชันของเส้นโค้ง ณ จุด (x, y) ใดๆ คือ 
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เพราะฉะนั้น     
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y  =  2x2( x + c

เนื่องจากเส้นโค้งผ่านจุด (2, 1)
	ทักษะการคิดแปลความ
ทักษะการคิดวิเคราะห์
ทักษะการคิดประยุกต์ใช้


	กิจกรรมการเรียนการสอน
	ฝึกการคิดแบบ

	ดังนั้น                  1  =  2(2)2( 2 + c

จะได้                   c  =  (5

ดังนั้น  สมการเส้นโค้งคือ  y  =  2x2( x ( 5

2)  ความชันของเส้นโค้งเส้นหนึ่งที่จุด (x, y) ใดๆ เท่ากับ x + 
[image: image78.wmf]x

 ถ้าเส้นโค้งนี้ผ่านจุด (1, 4) จงหาสมการของเส้นโค้งนี้
วิธีทำ    ความชันของเส้นโค้งที่จุด (x, y) ใดๆ คือ 
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ดังนั้น    
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เนื่องจากเส้นโค้งผ่านจุด (1, 4)
ดังนั้น                  4  =  
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จะได้                   c  =  
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ดังนั้น  สมการเส้นโค้งคือ  y  =  
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3)  อนุภาคชิ้นหนึ่งเคลื่อนที่จากจุดๆ หนึ่ง เมื่อเวลาผ่านไป t วินาที อนุภาคมีความเร็ว v  =  4t3+ 2t ( 1 เมตรต่อวินาที ขณะที่เริ่มต้นจับเวลา อนุภาคเคลื่อนที่ได้ทาง
4 เมตร จงหาระยะทางที่อนุภาคเคลื่อนที่ห่างจากจุดเริ่มต้นเมื่อ t  =  3  วินาที
วิธีทำ   จากกำหนด                  v  =  4t3+ 2t ( 1
ดังนั้น                           s  =  t4+ t2 ( t + c                                ……….(1)

ขณะเริ่มต้นจับเวลาคือ t  =  0  และ  s  =  4

ดังนั้น                          4  =  04 + 02( 0 + c

c  =  4

จาก (1) จะได้              s  =  t4+ t2 ( t + 4
เมื่อ   t  =  3;                s  =  34+ 32 ( 3 + 4  =  91

นั่นคือ เมื่อ t  =  3  วินาที อนุภาคเคลื่อนที่ห่างจากจุดเริ่มต้น 91 เมตร  
	ทักษะการคิดแปลความ
ทักษะการคิดวิเคราะห์
ทักษะการคิดประยุกต์ใช้


	กิจกรรมการเรียนการสอน
	ฝึกการคิดแบบ

	4)  ในเวลา t วินาที รถไฟวิ่งด้วยความเร่ง a เมตรต่อวินาที2 โดยที่ a(t)  =  12t2+ 6t + 10 ถ้า  t  =  0 วินาที  รถไฟวิ่งได้ทาง 10 เมตร  ด้วยความเร็ว  v  เท่ากับ  0  เมตรต่อวินาที
จงหาว่าเมื่อ t  =  5 วินาที รถไฟวิ่งได้ทางเท่าไร
วิธีทำ   จาก                          a(t)  =  12t2+ 6t + 10

ดังนั้น                      v(t)  =  
[image: image88.wmf]ò

(12t2+ 6t + 10)dt                               

 v(t)  =  4t3+ 3t2 + 10t + c1                    ……….(1)

จากโจทย์ ถ้า t  =  0  แล้ว  v  =  0

ดังนั้น                         0  =  4(0)3+ 3(0)2+ 10(0) + c1
จะได้                        c1  =  0

จาก (1);                  v(t)  =  4t3+ 3t2 + 10t

เนื่องจาก  v  = 
[image: image89.wmf]dt

ds

 เมื่อ  s  แทนระยะทาง
ดังนั้น                     s(t)  =  t4+ t3+ 5t2+ c2                             ……….(2)

จากโจทย์ ถ้า t  =  0  แล้ว  s  =  10

ดังนั้น                     10  =  04+ 03+ 5(0) 2+ c2
จะได้                       c2  =  10

จาก (2) จะได้        s(t)  =  t4+ t3+ 5t2+ 10

เมื่อ   t  =  5;          s(5)  =  54+ 53+ 5(5)2+ 10

=   625 + 125 + 125 +10

=  885

ดังนั้น เมื่อ t  =  5 วินาที รถไฟวิ่งได้ทาง 885 เมตร
11.  ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่มทำกิจกรรมที่ 2.10 กลุ่มละ 3 ข้อ โดยวิธีจับฉลาก แล้วนำคำตอบที่ได้มาอภิปรายร่วมกัน
	ทักษะการคิดแปลความ
ทักษะการคิดวิเคราะห์
ทักษะการคิดประยุกต์ใช้


5.3
ขั้นสรุป

ครูและนักเรียนร่วมกันทบทวนบทนิยามของปริพันธ์ไม่จำกัดเขต โดยย้ำในประเด็นที่ว่า

1)
การหาปริพันธ์ของพจน์ย่อยๆ ต้องจัดให้อยู่ในรูปของสูตร
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เช่น 
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 dx  ต้องจัดรูปเป็น 
[image: image93.wmf]ò

x(5dx แล้วหาปริพันธ์ตามสูตร

2)
การหาปริพันธ์ไม่จำกัดเขตของผลบวกหรือผลต่างของฟังก์ชัน แทนที่จะบวกค่าคงตัวเมื่อหาปริพันธ์ไม่จำกัดเขตของแต่ละฟังก์ชัน เราอาจบวกค่าคงตัวเพียงตัวเดียวเท่านั้น

3)
ทบทวนสูตรต่างๆ ของการหาปริพันธ์ แล้วสรุปว่าเราสามารถนำสูตรการหาปริพันธ์ไปใช้ประโยชน์ในการหาสมการเส้นโค้ง การหาความเร็วจากการเคลื่อนที่เมื่อกำหนดความเร่งขณะเวลา t ใดๆ

6.1
สื่อการเรียนรู้

-
หนังสือเรียนเสริมคณิตศาสตร์เพิ่มเติม ม.6 ภาคเรียนที่ 2


-
หนังสือเรียนสาระการเรียนรู้เพิ่มเติม คณิตศาสตร์ เล่ม 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 6 โดยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) กระทรวงศึกษาธิการ 
6.2
แหล่งการเรียนรู้

1)
ห้องสมุดโรงเรียน 

2)
ห้องสมุดกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
7.
กิจกรรมเสนอแนะ
7.1
กิจกรรมส่งเสริมการคิดเชิงวิเคราะห์
ขั้นรวบรวมข้อมูล
ให้นักเรียนแบ่งกลุ่มศึกษาและรวบรวมสูตรเกี่ยวกับการหาปริพันธ์อื่นๆ เพิ่มเติมให้ได้มากที่สุด และตัวอย่างวิธีการใช้สูตรดังกล่าว
เช่น              
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+ c  เมื่อ  a ( 0 และ a ( 1

ขั้นวิเคราะห์
ให้นักเรียนแสดงวิธีการใช้สูตรและวิเคราะห์ว่าสูตรแต่ละแบบใช้กับฟังก์ชันชนิดใดบ้าง

ขั้นสรุป
ให้นักเรียนเขียนสูตรและตัวอย่างการหาปริพันธ์จากสูตรดังกล่าว จัดทำเป็นรายงานส่งครู

ขั้นประยุกต์ใช้
ครูนำผลงานที่ถูกต้องและน่าสนใจนำมาอภิปรายร่วมกันในชั้นเรียน
7.2
กิจกรรมบูรณาการ

-
8.  บันทึกหลังการสอน (บันทึกเฉพาะประเด็นที่มีข้อมูลสารสนเทศชัดเจน)
	ประเด็นการบันทึก
	จุดเด่น
	จุดที่ควรปรับปรุง

	1.  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้
	
	

	2.  การใช้สื่อการเรียนรู้
	
	

	3.  การประเมินผลการเรียนรู้
	
	

	4.  การบรรลุผลการเรียนรู้ของนักเรียน
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                                                     ลงชื่อ…………………………………..ผู้สอน
	บันทึกความเห็นของผู้ตรวจสอบแผนการจัดการเรียนรู้
………………………………………………………………………………………………………………….…..…………………………………………………………………………………………………………………….…….……………………………………………………………………………………………………………….……..……..…………………………………………………………………………………………………………….………
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เกณฑ์การให้คะแนน
5
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4
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3
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2
เมื่อพฤติกรรมไม่ค่อยโดดเด่นและต่ำกว่ามาตรฐานทั่วไป
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ปีการศึกษา 2559
รายวิชา คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 6              






รหัสวิชา ค33202
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 แคลคูลัสเบื้องต้น




         

จำนวน 15 คาบ
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง ปริพันธ์จำกัดเขตและพื้นที่ที่ปิดล้อมด้วยเส้นโค้ง                   
เวลา 20 คาบ  
1.
เป้าหมายการเรียนรู้
1.1
ผลการเรียนรู้

1)
หาปริพันธ์จำกัดเขตของฟังก์ชันบนช่วงที่กำหนดให้ได้

2)
หาพื้นที่ที่ปิดล้อมด้วยเส้นโค้งบนช่วงที่กำหนดให้ได้
1.2
จุดประสงค์การเรียนรู้

1)
หาปริพันธ์จำกัดเขตของฟังก์ชันบนช่วงที่กำหนดให้ได้

2)
หาพื้นที่ที่ปิดล้อมด้วยเส้นโค้งบนช่วงที่กำหนดให้ได้
2.
สาระสำคัญ      
2.1
สาระการเรียนรู้

1)
ปริพันธ์จำกัดเขต

2)
พื้นที่ที่ปิดล้อมด้วยเส้นโค้ง
2.2
ทักษะ / กระบวนการ

1)
ทักษะการทำงานกลุ่ม

2)
ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์

3)
ทักษะการแก้ปัญหา
2.3
ทักษะการคิด

1)
ทักษะการคิดแปลความ

2)
ทักษะการคิดวิเคราะห์  

3)
ทักษะการคิดประยุกต์ใช้

4)
ทักษะการคิดสรุปความ
3.
ร่องรอยการเรียนรู้      

3.1
ผลงาน / ชิ้นงาน

1)
ผลงานจากการทำกิจกรรมที่ 2.11 และ 2.12

2)
ผลงานจากการทำกิจกรรมกลุ่ม
3.2
กระบวนการขั้นตอนการปฏิบัติงาน

1)
จัดกลุ่ม กลุ่มละ 3-5  คน  


2)
เลือกหัวหน้ากลุ่ม

3)
หัวหน้ากลุ่มแบ่งงาน

4)
ร่วมกันทำกิจกรรมที่กำหนด

5)
นำเสนอผลงานหน้าชั้นเรียน

6)
ครูมอบหมายให้ทำกิจกรรมที่ 2.11 และ 2.12
3.3
พฤติกรรมตามคุณลักษณะพึงประสงค์

1)
นักเรียนให้ความร่วมมือในการทำงานกลุ่ม

2)
นักเรียนมีความละเอียดรอบคอบและรับผิดชอบในการทำงาน
3.4
ความรู้ความเข้าใจ

1)
นักเรียนรู้วิธีหาปริพันธ์จำกัดเขตของฟังก์ชันบนช่วงที่กำหนดให้

2)
นักเรียนรู้วิธีหาพื้นที่ที่ปิดล้อมด้วยเส้นโค้งบนช่วงที่กำหนดให้
4.
แนวทางการวัดผลและประเมินผล      
เกณฑ์ขั้นต่ำ

1)
ได้ระดับ  
“พอใช้”  
ขึ้นไป

2)
ได้ระดับ  
“ดี”  
ขึ้นไป

3)
ทำได้ถูกต้อง 80% 
ขึ้นไป

การสรุปผลการประเมิน

ต้องผ่านเกณฑ์ขั้นต่ำทั้ง 3 รายการ
5.
กิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อการเรียนรู้
5.1
ขั้นนำ

ครูทบทวนวิธีการหาปริพันธ์ไม่จำกัดเขต โดยให้นักเรียนทำโจทย์ต่อไปนี้

1)
จงหา  
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วิธีทำ
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2)
จงหา 
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วิธีทำ  
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5.2
ขั้นสอน 
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	ฝึกการคิดแบบ

	ปริพันธ์จำกัดเขต
1.  ครูแนะนำว่า 
[image: image111.wmf]ò
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f(x)

 เป็นสัญลักษณ์ที่ใช้แทนปริพันธ์จำกัดเขตของฟังก์ชันต่อเนื่อง f  บนช่วง [a, b]  และอธิบายทฤษฎีบทหลักมูลของแคลคูลัส  ดังนี้
ทฤษฎีบทหลักมูลของแคลคูลัส       
กำหนด f  เป็นฟังก์ชันต่อเนื่องบนช่วง  [a, b]   ถ้า F  เป็นปฏิยานุพันธ์ของฟังก์ชัน f  แล้ว
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f(x)

  =   F(b) ( F(a)

2.  จากทฤษฎีบทหลักมูลของแคลคูลัส ครูสรุปเป็นขั้นตอนการหาปริพันธ์จำกัดเขตได้
ดังนี้
1)  หา F(x)  ซึ่งเป็นรูปทั่วไปของปฏิยานุพันธ์ของ f(x)
2)  หา F(b) ( F(a)
3)  จะได้ 
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f(x)

  =   F(b) ( F(a)

* ครูแนะนำว่า เราจะเขียนแทน F(b) ( F(a) ด้วยสัญลักษณ์ F(x) 
[image: image114.wmf]
นั่นคือ  
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f(x)

  =  F(x)
[image: image116.wmf]   =   F(b) ( F(a)  

3.  ครูอธิบายการหาปริพันธ์จำกัดเขตโดยใช้ทฤษฎีบทหลักมูลของแคลคูลัส โดยใช้
ตัวอย่างที่ 1 และตัวอย่างที่ 2 ในหนังสือเรียน แล้วให้แนวคิดเพิ่มเติมว่าในการหาปริพันธ์จำกัดเขตของฟังก์ชัน f  โดยใช้ทฤษฎีบทหลักมูลนี้ ต้องหาปฏิยานุพันธ์ของฟังก์ชัน f  ก่อน  โดยไม่ต้องบวกค่าคงตัว c  เพราะเมื่อแทนค่า x = b และ x = a  ใน F(x)  แล้วหา F(b) ( F(a) ค่าคงตัว c จะลบกันหมดไป
	ทักษะการคิดแปลความ
ทักษะการคิดแปลความ



	กิจกรรมการเรียนการสอน
	ฝึกการคิดแบบ

	4.  ครูยกตัวอย่างต่อไปนี้เพิ่มเติม
1)  จงหา    1( 2(x2+2)dx

วิธีทำ     เนื่องจาก f(x)  =  x2+2  เป็นฟังก์ชันต่อเนื่องใน R

ดังนั้น  ฟังก์ชัน f  จึงเป็นฟังก์ชันต่อเนื่องในช่วง [1, 2]
  1( 2(x2+2)dx  =   
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2)  จงหา    (2( (1
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วิธีทำ     เนื่องจาก f(x)  =  x2+
[image: image123.wmf]3

x

1

 เป็นฟังก์ชันต่อเนื่องใน R ( {0}

ดังนั้น  ฟังก์ชัน f  จึงเป็นฟังก์ชันต่อเนื่องในช่วง [(2, (1]

เนื่องจากปฏิยานุพันธ์ของฟังก์ชัน f(x)  =  x2+ x(3   คือ
F(x)  =  
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ดังนั้น   (2( (1
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	ทักษะการคิดวิเคราะห์
ทักษะการคิดประยุกต์ใช้



	กิจกรรมการเรียนการสอน
	ฝึกการคิดแบบ

	3)  จงหา    0( 1x2(x2(1) 2dx

วิธีทำ                0( 1x2(x2(1) 2dx  =  0( 1x2(x4(2x2+ 1)dx

=  0( 1(x6(2x4+ x2)dx

=  
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5.  ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่มช่วยกันทำกิจกรรมที่ 2.11 แล้วนำคำตอบที่ได้มาอภิปรายร่วมกัน 
พื้นที่ที่ปิดล้อมด้วยเส้นโค้ง
6.  ครูแนะนำว่าเราสามารถนำความรู้เกี่ยวกับปริพันธ์จำกัดเขตมาช่วยในการหาพื้นที่ที่ปิดล้อมด้วยเส้นโค้ง โดยใช้ทฤษฎีบทต่อไปนี้
ทฤษฎีบท  เมื่อ f  เป็นฟังก์ชันต่อเนื่องบนช่วง [a, b] และ A เป็นพื้นที่ที่ปิดล้อมด้วยกราฟของ f  จาก x = a  ถึง x = b  
1.  ถ้า f(x) ( 0  สำหรับทุกค่าของ x ที่อยู่ในช่วง [a, b] และ A เป็นพื้นที่เหนือแกน X  แล้ว  A  =  a( bf(x)dx

2.  ถ้า f(x) ( 0  สำหรับทุกค่าของ x  ที่อยู่ในช่วง [a, b]  และ A  เป็นพื้นที่
ใต้แกน X  แล้ว  A  =  ( a( bf(x)dx

7.  จากทฤษฎีบทในขั้นนำ ครูอธิบายเพิ่มเติมว่า ถ้าฟังก์ชัน y = f(x) เป็นฟังก์ชันต่อเนื่องบนช่วง [a, b] พื้นที่ที่ปิดล้อมด้วยเส้นโค้งของ y = f(x) จาก x = a ถึง x = b หมายถึง
พื้นที่บริเวณที่ล้อมรอบด้วยกราฟของ f, แกน X, เส้นตรง x = a และเส้นตรง x = b

8.  ครูให้นักเรียนศึกษาลักษณะของพื้นที่ที่ปิดล้อมด้วยเส้นโค้งที่อยู่เหนือแกน X หรืออยู่ใต้แกน X จากรูปในหนังสือเรียน
9.  ครูใช้ตัวอย่างที่ 1 และตัวอย่างที่ 2 อธิบายวิธีการหาพื้นที่ที่ปิดล้อมด้วยเส้นโค้งโดยใช้ทฤษฎีบทข้างต้น
	ทักษะการคิดแปลความ



	กิจกรรมการเรียนการสอน
	ฝึกการคิดแบบ

	10.  ครูยกตัวอย่างต่อไปนี้เพิ่มเติมจากในหนังสือเรียน
1)  จงหาพื้นที่ที่ปิดล้อมด้วยเส้นโค้ง y = 9 ( x2  จาก  x = (2 ถึง x = 1

วิธีทำ      กราฟของ f  เป็นรูปพาราโบลาคว่ำ และ f(x) ( 0 สำหรับทุก x ในช่วง
[(2, 1]
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ให้ A แทนพื้นที่ที่ปิดล้อมด้วยเส้นโค้ง  y = 9 ( x2  จาก  x = (2  ถึง  x = 1 
จะได้                         A  =  (2( 1(9 ( x2)dx
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2)  จงหาพื้นที่ที่ปิดล้อมด้วยเส้นโค้ง y = x2( 2x + 3 แกน X และเส้นตรง x = (1, x = 3

วิธีทำ      
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	ทักษะการคิดวิเคราะห์
ทักษะการคิดประยุกต์ใช้



	กิจกรรมการเรียนการสอน
	ฝึกการคิดแบบ

	พื้นที่ส่วนที่แรเงา   =    (1( 3(x2( 2x + 3)dx
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  ตารางหน่วย
11.  ในหัวข้อการหาพื้นที่ระหว่างเส้นโค้งสองเส้น ครูอาจยกตัวอย่างต่อไปนี้เพิ่มเติมจากในหนังสือเรียน
1)  จงหาพื้นที่ระหว่างเส้นโค้ง y  =  3x ( x2  และเส้นตรง  y  =  4 (2x 

วิธีทำ
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หาจุดตัดระหว่างเส้นโค้งกับเส้นตรง
y  =  3x ( x2

y  =  4 ( 2x

จะได้              3x ( x2  =  4 ( 2x

x2( 5x + 4  =  0

(x ( 4)(x ( 1)  =  0

x  =  1, 4

y  =  2, (4

จุดตัดคือ (1, 2) และ (4, (4)
	ทักษะการคิดวิเคราะห์
ทักษะการคิดประยุกต์ใช้



	กิจกรรมการเรียนการสอน
	ฝึกการคิดแบบ

	พื้นที่ระหว่างเส้นโค้ง    =    1( 4 [(3x ( x2) ( (4 ( 2x)]dx

=    1( 4 (5x ( x2( 4)dx

=  
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  ตารางหน่วย
2)  จงหาพื้นที่ระหว่างเส้นโค้ง y  =  2x2( 4x + 6 และ y  =  1 + 4x ( x2 

วิธีทำ     หาจุดตัดของเส้นโค้ง  y  =  2x2( 4x + 6

และ                             y  =  1 + 4x ( x2

จะได้         2x2( 4x + 6  =  1 + 4x ( x2

3x2( 8x + 5  =  0

(3x ( 5)(x ( 1)  =  0

x  =  
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	กิจกรรมการเรียนการสอน
	ฝึกการคิดแบบ

	=   (
[image: image162.wmf]27

50

+ 2

=  
[image: image163.wmf]27

4

  ตารางหน่วย
12.  ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่มช่วยกันทำกิจกรรมที่ 2.12 แล้วนำคำตอบที่ได้มาอภิปรายร่วมกัน
	


5.3
ขั้นสรุป

ครูและนักเรียนร่วมกันทบทวนในประเด็นต่อไปนี้

1)
ทฤษฎีบทหลักมูลของแคลคูลัส โดยครูย้ำว่า


                                          
[image: image164.wmf]ò
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f(x)

  =   F(b) ( F(a)


ในการหา F(b) ( F(a) เพื่อความรวดเร็วในการคำนวณ ไม่จำเป็นต้องเขียนค่าคงตัว c เนื่องจากเมื่อแทนค่า x  =  b และ x  =  a  ใน F(x)  แล้วหา F(b) ( F(a) ค่า c จะลบกันหมดไป


2)
หลักในการหาพื้นที่ที่ปิดล้อมด้วยเส้นโค้ง
6.1
สื่อการเรียนรู้

-
หนังสือเรียนเสริมคณิตศาสตร์เพิ่มเติม ม.6 ภาคเรียนที่ 2


-
หนังสือเรียนสาระการเรียนรู้เพิ่มเติม คณิตศาสตร์ เล่ม 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 6 โดยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) กระทรวงศึกษาธิการ 
6.2
แหล่งการเรียนรู้

1)
ห้องสมุดโรงเรียน 

2)
ห้องสมุดกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
7.
กิจกรรมเสนอแนะ

-
8.  บันทึกหลังการสอน (บันทึกเฉพาะประเด็นที่มีข้อมูลสารสนเทศชัดเจน)
	ประเด็นการบันทึก
	จุดเด่น
	จุดที่ควรปรับปรุง

	1.  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้
	
	

	2.  การใช้สื่อการเรียนรู้
	
	

	3.  การประเมินผลการเรียนรู้
	
	

	4.  การบรรลุผลการเรียนรู้ของนักเรียน
	
	

	บันทึกเพิ่มเติม
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….…..…………………………………………………………………………………………………………………………..…………………………………………………………………………………………………………………..……


                                                     ลงชื่อ…………………………………..ผู้สอน
	บันทึกความเห็นของผู้ตรวจสอบแผนการจัดการเรียนรู้
………………………………………………………………………………………………………………….…..…………………………………………………………………………………………………………………….…….……………………………………………………………………………………………………………….……..……..…………………………………………………………………………………………………………….………


ลงชื่อ................................................................
ตำแหน่ง...........................................................
แบบสังเกตการตอบคำถามและการร่วมกิจกรรมหน้าชั้น
ระดับชั้น ............... เรื่อง ........................................................... วันที่ ............ เดือน ........................... พ.ศ. ..................
คำชี้แจง  ครูผู้สอนประเมินนักเรียนโดยใช้วิธีสังเกตในขณะดำเนินการสอน แล้วให้ระดับคะแนนดังนี้
3  เมื่อปฏิบัติบ่อยๆ     2  เมื่อปฏิบัติบางครั้ง      1  เมื่อไม่ปฏิบัติหรือปฏิบัติน้อยมาก
	ที่
	ชื่อ-สกุล
	การตอบคำถาม
	การร่วมกิจกรรม
	การแสดงความคิดเห็น
	การซักถาม
	รวมคะแนน
	ระดับคะแนน

	
	
	
	
	
	
	
	10-12
	7-9
	4-6

	
	
	3
	3
	3
	3
	12
	ดี
	พอใช้
	ปรับปรุง

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


แบบประเมินการทำงานกลุ่ม
วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ........................................................... วันที่ ............ เดือน ........................... พ.ศ. ....................
	ที่
	ชื่อ-สกุล
	ประเด็นการประเมิน/คะแนน
	ระดับคะแนน

	
	
	ความรับผิดชอบ
ของแต่ละคน
	การมีส่วนร่วม
ในการทำงาน
	ความคิดสร้างสรรค์
	ผลงาน
	รวม
	20-25
	12-19
	5-11

	
	
	5
	5
	5
	10
	25
	ดี
	พอใช้
	ปรับปรุง

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


เกณฑ์การให้คะแนน
5
เมื่อพฤติกรรมโดดเด่นชัดเจนดีมากเป็นแบบอย่างให้แก่ผู้อื่น
4
เมื่อพฤติกรรมโดดเด่นดี
3
เมื่อพฤติกรรมเทียบเท่ากันทั่วไปเป็นไปตามที่กำหนด
2
เมื่อพฤติกรรมไม่ค่อยโดดเด่นและต่ำกว่ามาตรฐานทั่วไป
1
เมื่อพฤติกรรมไม่เหมาะสม ไม่ค่อยแสดงออกหรือให้ความร่วมมือ
การประเมินและสะท้อนตนเองหลังเสร็จสิ้นการเรียนในหน่วยการเรียนรู้
(Self Reflection)
1.
การประเมินตนเองของผู้เรียน ให้ดำเนินการดังนี้

1.1
ครูทบทวนผลการเรียนรู้ประจำหน่วยการเรียนรู้ทุกข้อ ให้นักเรียนได้ทราบ โดยอาจเขียนไว้บนกระดาน พร้อมทั้งทบทวนถึงหัวข้อกิจกรรมการเรียนว่าได้เรียนอะไรบ้าง

1.2
ให้นักเรียนเขียนบันทึกการประเมินตนเองไว้ในสมุดงานด้านหลังตามหัวข้อดังนี้
บันทึกการประเมินและสะท้อนตนเองประจำหน่วยการเรียนรู้ที่ 2
วัน/เดือน/ปี ที่บันทึก ............... / ............... / ...............
รายการบันทึก
1.
จากการเรียนที่ผ่านมาได้ความรู้อะไรบ้าง

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................
2.
ปัจจุบันนี้มีความสามารถปฏิบัติสิ่งใดได้แล้วบ้าง

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................
3.
สิ่งที่ยังไม่รู้ ไม่กระจ่าง ไม่เข้าใจ มีอะไรบ้าง

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................
4.
ผลงานหรือชิ้นงานที่เน้นความภาคภูมิใจจากการเรียนในบทนี้คืออะไร ทำไมจึงภาคภูมิใจ

...........................................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................
2.
การพัฒนาการเรียนการสอนโดยใช้กระบวนการวิจัยในชั้นเรียนของครู
ชื่อเรื่องที่วิจัย.........................................................................
1.
ความเป็นมาของปัญหา

สิ่งที่คาดหวัง...................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

สิ่งที่เป็นจริง....................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

ปัญหาที่พบคือ................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

สาเหตุของปัญหาคือ......................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................

แนวทางการแก้ปัญหาคือ..............................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................................
2.
วัตถุประสงค์ในการแก้ปัญหา

2.1
เพื่อแก้ปัญหาเรื่อง...................................................................................................................................................................


ของนักเรียนชั้น................................... ห้อง ...................................... จำนวน ............................ คนโดยใช้.....................


....................................................................................................................................................................................................

2.2
เพื่อศึกษาผลการแก้ปัญหาเกี่ยวกับ .....................................................................................................................................


หลังจากที่ได้ทดลองใช้วิธีแก้ปัญหาโดย ...........................................................................................................................
3. 
ขอบเขตของการแก้ปัญหา

3.1
กลุ่มเป้าหมายในการแก้ปัญหาคือ นักเรียนชั้น .............................. ห้อง ......................... จำนวน ........................ คน



ในภาคเรียนที่ .................................... ปีการศึกษา .................................. ที่มีปัญหาเกี่ยวกับ ..........................................

3.2
เนื้อหาที่ใช้ในการศึกษาคือ เรื่อง .................................................................... หน่วยการเรียนรู้ ....................................


วิชา ...................................................................................

3.3
ระยะเวลาในการศึกษา ประมาณ ............ สัปดาห์/เดือน ตั้งแต่วันที่ ......... เดือน ............................ พ.ศ. .................


ถึงวันที่ ................ เดือน .................................... พ.ศ. .........................
4.
วิธีดำเนินการในการแก้ปัญหา 

4.1
เครื่องมือที่ใช้ในการแก้ปัญหา คือ ......................................................................................................................................


....................................................................................................................................................................................................


ซึ่งมีขั้นตอนในการสร้างและพัฒนาดังนี้


....................................................................................................................................................................................................


....................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................
4.2
เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลคือ ...................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................................

ซึ่งมีขั้นตอนในการสร้างและตรวจสอบคุณภาพดังนี้


....................................................................................................................................................................................................


....................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................


....................................................................................................................................................................................................

4.3
การเก็บรวบรวมข้อมูล  ได้ดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลตามวิธีการดังนี้


1)
นำเครื่องมือที่ใช้ในการแก้ปัญหาไปทดลองใช้กับนักเรียนในเวลา ......................................................................


โดย.....................................................................................................................................................................................


.............................................................................................................................................................................................




.............................................................................................................................................................................................


2)
นำเครื่องมือเก็บรวบรวมข้อมูลไปเก็บข้อมูลเกี่ยวกับ...............................................................................................


โดย.....................................................................................................................................................................................


.............................................................................................................................................................................................




.............................................................................................................................................................................................




.............................................................................................................................................................................................

4.4
การวิเคราะห์ข้อมูลและการสรุปผล ได้ดำเนินการวิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผลดังนี้ 




....................................................................................................................................................................................................


....................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................


....................................................................................................................................................................................................
5.
ผลการแก้ปัญหา
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