
 

  
 

หน่วยการเรยีนรู้ท่ี 1  จ านวนเชิงซ้อน 
แผนฯ ท่ี 1 จ ำนวนเชิงซ้อน 

 
 

จ านวนเชิงซ้อน 
                                                   เวลา  4  ชั่วโมง  

1. ผลการเรียนรู้ 
     เข้าใจจ านวนเชิงซ้อนและใช้สมบัติจ านวนเชิงซ้อนในการแก้ปัญหา 
 
2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
      1)  สามารถบอกส่วนจริงและส่วนจินตภาพของจ านวนเชิงซ้อนได้ (K) 
       2) มีความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ การเขียนจ านวนเชิงซ้อน และการน าเสนอ    
           อภิปรายบทนิยามของจ านวนเชิงซ้อนได้ (P) 
      3)  รับผิดชอบต่อหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย (A) 
 
3. สาระการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการเรียนรู้ท้องถิ่น 

-  จ านวนเชิงซ้อนและสมบัติของจ านวนเชิงซ้อน พิจารณาตามหลักสูตรของสถานศึกษา 

 
4. สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด 

 จ านวนเชิงซ้อน คือ จ านวนที่เขียนอยู่ในรูป z = a + bi 
 เมื่อ a และ b เป็นจ านวนจริงใดๆ และ  i = 1  
 เรียก  a ว่า ส่วนจริง (real part) ของ z และเขียนแทนด้วย Re(z)  
 เรียก  b ว่า ส่วนจินตภาพ (imaginary part) ของ z และเขียนแทนด้วย Im(z) 

 
5. สมรรถนะส าคัญของผู้เรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
1.  ความสามารถในการสื่อสาร 
2.  ความสามารถในการคิด 
     1)  ทักษะการระบุ 
     2)  ทักษะการคิดคล่อง 
3.  ความสามารถในการแก้ปัญหา 

1. มีวินัย    
2. ใฝ่เรียนรู้   
3. มุ่งม่ันในการท างาน 

 
6. กิจกรรมการเรียนรู้ 
 แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธีการสอน/เทคนิค : Concept Based Teaching 
 

 ขั้นน า 

ชั่วโมงที่ 1 

 

แผนการจัดการเรียนรูท้ี่ 1  



 

  
 

หน่วยการเรยีนรู้ท่ี 1  จ านวนเชิงซ้อน 
แผนฯ ท่ี 1 จ ำนวนเชิงซ้อน 

ขั้นการใช้ความรู้เดิมเชื่อมโยงความรู้ใหม่ (Prior Knowledge)  
      1. ครูแจกใบงานที่ 1.1.1 เรื่อง แผนผังของจ านวนจริง เมื่อนักเรียนท าใบงานเสร็จแล้ว ครูและนักเรียน 

ร่วมกันเฉลยค าตอบที่ถูกต้อง 
    2. ครูให้นักเรียนพิจารณา สมการพหุนามบางสมการในระบบจ านวนจริง เช่น x2 + 1 = 0 และให้นักเรียน 

ช่วยกันหาค าตอบของสมการพหุนาม x2 + 1 = 0 จะได้ว่า  
        x2 + 1   =  0  
     x2    =  -1 
     x    =  1   ซึ่งไม่ใช่จ านวนจริง 
                จะเห็นได้ชัดว่าไม่มีจ านวนจริง x ใดๆ ที่ท าให้สมการเป็นจริง จึงกล่าวได้ว่า สมการพหุนาม x2 + 1 = 0  

ไม่มีค าตอบของสมการที่เป็นจ านวนจริง เพ่ือให้สมการพหุนามนี้มีค าตอบ จึงมีการสร้างระบบจ านวน
เชิงซ้อนขึ้นเพ่ือให้สมการพหุนามทั้งหมดมีค าตอบทั้งที่เป็นจ านวนจริงและไม่ใช่จ านวนจริง       

 

 
 

ขั้นรู้ (Knowing)  
   1. ครูอธิบายให้นักเรียนได้เข้าใจว่า เมื่อก าหนดให้  1   แทนด้วยสัญลักษณ์ i (มาจาก imaginan) จ านวน 
   2. ให้นักเรียนพิจารณาว่า จ านวนจินตภาพอ่ืนๆ เช่น   2  , 3 ,  4   เป็นต้น จะเขียนในรูป ci ได้ 

อย่างไร 
  (แนวค าตอบ:          2 2 1 2i      
               3 3 1 3i      
           4 4 1 4 2i i      ) 
        ดังนั้นจ านวนในวิชาคณิตศาสตร์จึงสามารถมีได้ทั้งจ านวนจริงและจ านวนที่ไม่ใช่จ านวนจริงหรือจ านวน    

จินตภาพ (imaginary number) รวมจ านวนทั้งสองชนิด เรียกว่า “จ านวนเชิงซ้อน” นิยมเขียนอยู่ในรูป               
  z = a + bi หรือ (a,b) เมื่อ a และ b เป็นจ านวนจริงใดๆ และ  i = 1  

       เรียก  a ว่า ส่วนจริง (real part) ของ z และเขียนแทนด้วย Re(z)  
      เรียก  b ว่า ส่วนจินตภาพ (imaginary part) ของ z และเขียนแทนด้วย Im(z) 

 3. ครยูกตัวอย่างจ านวน 1 + i  , -4i  , -3 – 2i , 5.5 แล้วให้นักเรียนช่วยกันพิจารณาว่า 
 จ านวนใดบ้างที่เป็นจ านวนเชิงซ้อน   

(แนวค าตอบ: ทุกจ านวนเป็นจ านวนเชิงซ้อน) 
 ให้นักเรียนบอกส่วนจริง ส่วนจินตภาพและจ านวนจินตภาพของแต่ละจ านวน  

(แนวค าตอบ: 
จ านวน ส่วนจริง ส่วนจินตภาพ จ านวนจินตภาพ 
1 + i 1 1 i 
-4i 0 -4 -4i 

-3 – 2i -3 -2 -2i 
5.5 5.5 0 0 

       4. จากการยกตัวอย่างจ านวนในข้อ 3 ครูอธิบายให้นักเรียนได้เข้าใจว่าจ านวนที่มีแต่จ านวนจินตภาพเพียง  
อย่างเดียว เช่น –4i เราเรียกว่า “จ านวนจินตภาพแท”้ 

ขั้นสอน 



 

  
 

หน่วยการเรยีนรู้ท่ี 1  จ านวนเชิงซ้อน 
แผนฯ ท่ี 1 จ ำนวนเชิงซ้อน 

     5. ครูเขียนบทนิยามของจ านวนเชิงซ้อนบนกระดาน และขยายความของบทนิยามให้นักเรียนเข้าใจมากยิ่งขึ้น 
 
ขั้นเข้าใจ (Understanding) 

 6. ครูให้นักเรียนแต่ละคนท า “ลองท าดู” ในหนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติม คณิตศาสตร์ ม.5 เล่ม 2 หน่วยการ
เรียนรู้ที่ 1 จ านวนเชิงซ้อน จากนั้นสุ่มนักเรียนออกน าเสนอค าตอบหน้าชั้นเรียน โดยครูตรวจสอบความ
ถูกต้อง 

 7. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4-5 คน แล้วช่วยกันหาค าตอบในแบบฝึกทักษะ 1.1 ข้อ 1-3 ระดับพ้ืนฐาน  
จากนั้นให้นักเรียนจับคู่กับกลุ่มอ่ืน เพ่ือแลกเปลี่ยนกันตรวจค าตอบและร่วมกันอภิปรายค าตอบที่นักเรียน
ตอบไม่ตรงกัน โดยครูคอยสังเกตและให้ค าแนะน ากับนักเรียน 

 
 

ขั้นรู้ (Knowing)  
 8. ครใูห้นักเรียนพิจารณาหาค่าของ i ยกก าลัง n ดังนี้ 
   จากนิยาม   0 1i   
         และ    i i  
         

2
2 1 1i      

         3 2 1i i i i i        
           4 2 2 1 1 1i i i       

        5 4i i i i    
        6 4 2 1i i i     
        7 4 3i i i i     
        8 4 4 1i i i    
   จะเห็นว่าค่าของ ni  มีความสัมพันธ์ระหว่างผลหารและเศษของการหาร n ด้วย 4 จึงสรุปค่าของ ni  ดังนี้ 
    1ni      เมื่อ n ÷ 4 แล้วเหลือเศษ 0 (หารลงตัว) 
    ni i     เมื่อ n ÷ 4 แล้วเหลือเศษ 1 
    1ni     เมื่อ n ÷ 4 แล้วเหลือเศษ 2 
    ni i    เมื่อ n ÷ 4 แล้วเหลือเศษ 3 

     9. ครูให้นักเรียนศึกษาตัวอย่างที่ 3 จากหนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติม คณิตศาสตร์ ม.5 เล่ม 2 หน่วยการ
เรียนรู้ที่ 1 จ านวนเชิงซ้อน เรื่อง การบวกลบที่อยู่ในรูป i ยกก าลัง n  

   
  ขั้นเข้าใจ (Understanding) 

 10. ครูให้แต่ละคนนักเรียนท า “ลองท าดู” ในหนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติม คณิตศาสตร์ ม.5 เล่ม 2 หน่วยการ
เรียนรู้ที่ 1 จ านวนเชิงซ้อน เพ่ือตรวจสอบความเข้าใจเรื่องการบวกลบที่อยู่ในรูป i ยกก าลัง n  แล้วสุ่ม
นักเรียนเฉลยค าตอบ โดยครูตรวจสอบความถูกต้อง 

 11.  ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน แล้วช่วยกันหาค าตอบในแบบฝึกทักษะ 1.1 ข้อ 4 แล้วนักเรียนและ
ครรู่วมกันเฉลยค าตอบที่ถูกต้อง 

 
 

ขั้นรู้ (Knowing)  

ชั่วโมงที่ 2 

 

ชั่วโมงที่ 3 

 



 

  
 

หน่วยการเรยีนรู้ท่ี 1  จ านวนเชิงซ้อน 
แผนฯ ท่ี 1 จ ำนวนเชิงซ้อน 

 ขั้นสรุป 

   12. ครูให้นักเรียนพิจารณาการหาผลบวกของ i ยกก าลัง n เมื่อ n แทนจ านวนนับใด ๆ เช่น ผลบวกของ 
    2 3 4 ( 1) ( ) 1 0         i i i i i i  
    2 3 4 5 ( 1) ( ) 1 0         i i i i i i  

13. ครูให้นักเรียนร่วมกันพิจารณาความสัมพันธ์ของผลบวกของ i ยกก าลัง n ที่เรียงล าดับ จะพบว่า “ผลบวก 
ของ ni  4 จ านวนที่เรียงล าดับต่อกันจะรวมกันได้เท่ากับ 0 เสมอ” 

 
ขั้นเข้าใจ (Understanding)      

14. ครูให้นักเรียนจับคู่กัน แล้วช่วยกันท าแบบฝึกทักษะ 1.1 ข้อ 5 ในหนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติม คณิตศาสตร์ 
ม.5 เล่ม 2 หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 จ านวนเชิงซ้อน จากนั้นนักเรียนและครูร่วมกันเฉลยค าตอบบนกระดาน 

 
 

ขั้นรู้ (Knowing)  
   15. ครูให้นักเรียนพิจารณาการหาผลคูณของ i ยกก าลัง n เมื่อ n แทนจ านวนนับใด ๆ เช่น ผลคูณของ 
    2 3 4 ( )( 1)( )(1) 1       i i i i i i  
    3 4 5 6 ( )(1)( )( 1) 1       i i i i i i  
    16. ครูให้นักเรียนร่วมกันพิจารณาความสัมพันธ์ของผลคูณของ i ยกก าลัง n ที่เรียงล าดับ จะพบว่า “ผลคูณ

ของ ni  4 จ านวนที่เรียงล าดับต่อกันจะมีผลคูณเท่ากับ -1 เสมอ” 
ขั้นเข้าใจ (Understanding)      

   17.  ครูให้นักเรียนจับคูแ่ละแต่ละคู่ศึกษาตัวอย่างท่ี 4 จากหนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติม คณิตศาสตร์ ม.5 เล่ม 2   
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 จ านวนเชิงซ้อน แล้วแลกเปลี่ยนความรู้กับคู่ของตนเอง จากนั้นครูให้นักเรียนท า  
“ลองท าดู” ในหนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติม คณิตศาสตร์ ม.5 เล่ม 2 หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 จ านวนเชิงซ้อน 
แล้วครูสุ่มนักเรียนทีละคู่ให้เฉลยค าตอบบนกระดาน โดยครูตรวจสอบความถูกต้อง  

 
ขั้นลงมือท า (Doing) 

   18. ครูใหน้ักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน แล้วร่วมกันท าแบบฝึกทักษะ 1.1 ข้อ 6 ระดับท้าทาย ในหนังสือเรียน 
รายวิชาเพ่ิมเติม คณิตศาสตร์ ม.5 เล่ม 2 หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 จ านวนเชิงซ้อน  และครูสุ่มเลือกนักเรียน 1 
กลุ่มออกมาน าเสนอแนวคิดในการหาค าตอบ 

 
 

    1. ครถูามค าถามเพ่ือสรุปความรู้รวบยอดของนักเรียน ดังนี้ 
 1.1 จ านวนเชิงซ้อนมีกี่ส่วนประกอบด้วยอะไรบ้าง 

            (แนวค าตอบ : 2 ส่วนคือ ส่วนจริงและส่วนจินตภาพ) 
  1.2 การเขียนจ านวนเชิงซ้อนสามารถเขียนแทนด้วยสัญลักษณ์แบบใด 

            (แนวค าตอบ :  จ านวนเชิงซ้อนใด ๆ แทนด้วย z เมื่อ a และ b เป็นจ านวนจริงใด ๆ จ านวนจริงแทน   
ด้วย a จ านวนจินตภาพแทนด้วย bi ดั้งนั้น  z = a + bi หรือ (a,b) 

      1.3 ก าหนดให้ z =  2 - 3i ให้นักเรียนระบุส่วนจริงและส่วนจินตภาพ 
            (แนวค าตอบ : ส่วนจริงคือ 2  และส่วนจินตภาพคือ 3 ) 

ชั่วโมงที่ 4 

 



 

  
 

หน่วยการเรยีนรู้ท่ี 1  จ านวนเชิงซ้อน 
แผนฯ ท่ี 1 จ ำนวนเชิงซ้อน 

  1.4 การหาค่าของ i ยกก าลัง n หาได้อย่างไร 
          (แนวค าตอบ :  in = 1   เมื่อ n ÷ 4 แล้วเหลือเศษ 0 (หารลงตัว) 
       in = i    เมื่อ n ÷ 4 แล้วเหลือเศษ 1  
       in = -1  เมื่อ n ÷ 4 แล้วเหลือเศษ 2 
       in = -i   เมื่อ n ÷ 4 แล้วเหลือเศษ 3 ) 

  1.5 ผลบวกและผลคูณของ i ยกก าลัง n ที่เรียงล าดับติดกัน 4 จ านวนมีความสัมพันธ์อย่างไร 
       (แนวค าตอบ “ผลบวกของ in 4 จ านวนที่เรียงล าดับต่อกันจะรวมกันได้เท่ากับ 0 เสมอ” แล ะ “ผลคูณ   

ของ in 4 จ านวนที่เรียงล าดับต่อกันจะมีผลคูณเท่ากับ -1 เสมอ” ) 
 

7. การวัดและประเมินผล 
รายการวัด วิธีการ เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 

7.1 การประเมินก่อนเรียน 
  - แบบทดสอบก่อนเรียน  
    หน่วยการเรียนรู้ที่ 1   
    จ านวนเชิงซ้อน 

 
 -  ตรวจแบบทดสอบ 
    ก่อนเรียน 

 
 -  แบบทดสอบก่อน เรียน 

 
- ประเมินตามสภาพ  
  จริง 

7.2  ประเมินระหว่างการจัด 
กิจกรรมการเรียนรู้ 

   1) จ านวนเชิงซ้อน 

 
 
 -  ตรวจใบงานที่ 1.1.1 
 -  ตรวจแบบฝึกทักษะ1.1 

 
 
  - ใบงานที่ 1.1.1  
  - แบบฝึกทักษะ 1.1 

 
 
- ร้อยละ 60 ผ่านเกณฑ์ 
- ร้อยละ 60 ผ่านเกณฑ์ 

  2) น าเสนอผลงาน  -  ประเมินการน าเสนอ 
    ผลงาน 

  - แบบประเมินการ 
    น าเสนอผลงาน 

- ระดับคุณภาพ 2  
  ผ่านเกณฑ์ 

  3) พฤติกรรมการท างาน 
รายบุคคล 

 -  สังเกตพฤติกรรม 
    การท างานรายบุคคล 

  - แบบสังเกตพฤติกรรม 
    การท างานรายบุคคล 

- ระดับคุณภาพ 2  
  ผ่านเกณฑ์ 

  4) พฤติกรรมการท างานกลุ่ม  -  สังเกตพฤติกรรม 
    การท างานกลุ่ม 

  - แบบสังเกตพฤติกรรม  
    การท างานกลุ่ม 

- ระดับคุณภาพ 2  
  ผ่านเกณฑ์ 

  5) คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 

 -  สังเกตความมีวินัย   
    ใฝ่เรียนรู้ และมุ่งมั่น 
    ในการท างาน 

  - แบบประเมนิคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์ 

- ระดับคุณภาพ 2  
  ผ่านเกณฑ์ 

 
8. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 
    8.1 สื่อการเรียนรู้ 

1) หนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติม คณิตศาสตร์ ม.5 เล่ม 2 หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 จ านวนเชิงซ้อน 
2) หนังสือแบบฝึกหัดรายวิชาเพ่ิมเติม คณิตศาสตร์ ม.5 เล่ม 2 หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 จ านวนเชิงซ้อน 
3) ใบงานที่ 1.1.1 เรื่อง แผนผังของจ านวนจริง 

    8.2 แหล่งการเรียนรู้ 



 

  
 

หน่วยการเรยีนรู้ท่ี 1  จ านวนเชิงซ้อน 
แผนฯ ท่ี 1 จ ำนวนเชิงซ้อน 

 
          

 
เร่ือง  แผนผังของจ านวนจริง 

 
ค าชี้แจง : ให้นักเรียนเติมช่องว่างในแผนผังของจ านวนจริงให้สมบูรณ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบงานที่ 1.1.1 

จ านวนจริง 

  

  

   

  



 

  
 

หน่วยการเรยีนรู้ท่ี 1  จ านวนเชิงซ้อน 
แผนฯ ท่ี 1 จ ำนวนเชิงซ้อน 

 
 

 
เร่ือง  แผนผังของจ านวนจริง 

 
ค าชี้แจง : ให้นักเรียนเติมช่องว่างในแผนผังของจ านวนจริงให้สมบูรณ์ 
 
                
 
   
 

       

 

    

 

 

 

 

            

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จ านวนจริง 

จ านวนตรรกยะ จ านวนอตรรกยะ 

จ านวนเต็ม       เศษส่วนที่ไม่ใช่จ านวนเต็ม 

จ านวนเต็มลบ   ศูนย ์ จ านวนเต็มบวก 

ทศนิยมซ้ า เศษส่วน 

เฉลย ใบงานที่ 1.1.1 



 

  
 

หน่วยการเรยีนรู้ท่ี 1  จ านวนเชิงซ้อน 
แผนฯ ท่ี 1 จ ำนวนเชิงซ้อน 

9. ความเห็นของผู้บริหารสถานศึกษาหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 

  ข้อเสนอแนะ    
        

                                                               ลงช่ือ  ........................................  
                                                                             ( ...................................... ) 
                                                               ต าแหนง่   ………………….................. 
10. บันทึกผลหลงัการสอน 
  ด้านความรู้ 
      
      

  ด้านสมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 
     
      

  ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์  
      
      

         ด้านความสามารถทางคณิตศาสตร์  
      
      

  ด้านอื่น ๆ (พฤติกรรมเด่น หรือพฤติกรรมที่มีปัญหาของนักเรียนเป็นรายบุคคล (ถ้ามี))  
      
      
 

   ปัญหา/อุปสรรค 
      
      

  แนวทางการแก้ไข 
      
      

 


