
บทที่ 1 การแป
ลงทางเรขาคณ

ิตChapter 1 G
eometric transf

ormation



¡ÒÃá»Å§·Ò§àÃ¢Ò¤³Ôµ
ã¹·Ò§àÃ¢Ò¤³ÔµÁÕ¡ÒÃ¡Å�ÒÇ¶Ö§ ¤ÇÒÁà¡ÕèÂÇ¢�Í§¡Ñ¹ÃÐËÇ�Ò§ÃÙ»àÃ¢Ò¤³Ôµ¡�Í¹¡ÒÃá»Å§áÅÐÃÙ»

àÃ¢Ò¤³ÔµËÅÑ§¡ÒÃá»Å§ àÃÒàÃÕÂ¡ÃÙ»àÃ¢Ò¤³Ôµ¡�Í¹¡ÒÃá»Å§Ç�Ò ÃÙ»µ�¹áºº (pre-image) àÃÕÂ¡
ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµËÅÑ§¡ÒÃá»Å§ÃÙ»µ�¹áººÇ�Ò ÀÒ¾·Õèä´�¨Ò¡¡ÒÃá»Å§ (image) 

áÅÐàÃÕÂ¡ª×èÍ¡ÒÃá»Å§Ç�Ò ¡ÒÃá»Å§·Ò§àÃ¢Ò¤³Ôµ (geometric transformation) áµ�ã¹
ºÒ§¤ÃÑé§¨ÐàÃÕÂ¡ÊÑé¹ æ Ç�Ò ¡ÒÃá»Å§

¡ÓË¹´ÃÙ» ¡ à»�¹ÃÙ»µ�¹áºº áÅÐÃÙ» ¢ à»�¹ÀÒ¾·Õèä �́¨Ò¡¡ÒÃá»Å§ÃÙ» ¡



¨Ò¡ÃÙ» ¶�Ò¨Ø´ P à»�¹¨Ø´¨Ø´Ë¹Öè§º¹ÃÙ» ¡
¨Ø´ P’ à»�¹ÀÒ¾·Õèä´�¨Ò¡¡ÒÃá»Å§¨Ø´ p

áÅÐ    àÃÒ¡Å�ÒÇÇ�Ò P áÅÐ¨Ø´ P’ à»�¹



Example 1

ãË�¹Ñ¡àÃÕÂ¹¾Ô¨ÒÃ³ÒÃÙ»µ�Íä»¹Õé
¡ÓË¹ ã́Ë� ∆ "A "B "C à»�¹ÀÒ¾·Õèä �́¨Ò¡¡ÒÃá»Å§ ∆ABC

â´ÂÁÕ ¨Ø´ A ¡Ñº ¨Ø´ à»�¹¨Ø´·ÕèÊÁ¹ÑÂ¡Ñ¹
¨Ø´ B ¡Ñº ¨Ø´ à»�¹¨Ø´·ÕèÊÁ¹ÑÂ¡Ñ¹

áÅÐ  ¨Ø´ C ¡Ñº ¨Ø´ à»�¹¨Ø´·ÕèÊÁ¹ÑÂ¡Ñ¹

AB ¡Ñº "A "B à»�¹
BC ¡Ñº "B "C à»�¹

áÅÐ CA ¡Ñº à»�¹



¡ÒÃá»Å§·Ò§àÃ¢Ò¤³Ôµ ·Õèà»�¹¾×é¹°Ò¹ÁÕ·Ñé§ËÁ´ 4 áºº ä´�á¡�

1. ¡ÒÃàÅ×èÍ¹¢¹Ò¹ (translation)

2. ¡ÒÃÊÐ·�Í¹ (reflection)

3. ¡ÒÃËÁØ¹ (rotation)

4. ¡ÒÃÂ�Í/¢ÂÒÂ (dilation)

¡ÒÃá»Å§·Ò§àÃ¢Ò¤³Ôµ



¡ÒÃàÅ×èÍ¹¢¹Ò¹ (translation)

¡ÒÃàÅ×èÍ¹¢¹Ò¹º¹ÃÐ¹Òºà»�¹¡ÒÃá»Å§·Ò§àÃ¢Ò¤³Ôµ·ÕèÁÕ¡ÒÃàÅ×èÍ¹¨Ø´·Ø¡¨Ø ä́»º¹ÃÐ¹ÒºµÒÁ
á¹ÇàÊ�¹µÃ§ã¹·ÔÈ·Ò§à ṌÂÇ¡Ñ¹áÅÐÃÐÂÐ·Ò§à·�Ò¡Ñ¹µÒÁ·Õè¡ÓË¹´

àÇ¡àµÍÃ� (vector) à»�¹µÑÇ¡ÓË¹ ã́¹¡ÒÃºÍ¡·ÔÈ·Ò§áÅÐÃÐÂÐ¢Í§¡ÒÃàÅ×èÍ¹¢¹Ò¹ (¡ÒÃ¡ÓË¹´
àÇ¡àµÍÃ�¢Í§¡ÒÃàÅ×èÍ¹¢¹Ò¹ÍÒ ã̈Ë�àÃÔèÁµ�¹ÍÂÙ�º¹áººËÃ×ÍÍÂÙ�¹Í¡µ�¹áºº¡çä �́)

M N



¡ÒÃàÅ×èÍ¹¢¹Ò¹ (translation)

M N

ÊÁºÑµÔ¢Í§¡ÒÃàÅ×èÍ¹¢¹Ò¹
1. ÃÙ»µ�¹áººáÅÐÀÒ¾·Õèä �́¨Ò¡¡ÒÃàÅ×èÍ¹¢¹Ò¹ÊÒÁÒÃ¶·Ñº¡Ñ¹ä �́Ê¹Ô·â´ÂäÁ�µ�Í§¾ÅÔ¡ÃÙ» ËÃ×Í

¡Å�ÒÇÇ�ÒÃÙ»µ�¹áººáÅÐÀÒ¾·Õèä �́¨Ò¡¡ÒÃàÅ×èÍ¹¢¹Ò¹à·�Ò¡Ñ¹·Ø¡»ÃÐ¡ÒÃ
2. Ê�Ç¹¢Í§àÊ�¹µÃ§·Õèàª×èÍÁÃÐËÇ�Ò§¨Ø´·ÕèÊÁ¹ÑÂ¡Ñ¹áµ�ÅÐ¤Ù� ¨Ð¢¹Ò¹¡Ñ¹áÅÐÂÒÇà·�Ò¡Ñ¹·Ø¡àÊ�¹
3. Ê�Ç¹¢Í§àÊ�¹µÃ§º¹ÃÙ»µ�¹áººáÅÐÀÒ¾·Õèä �́¨Ò¡¡ÒÃàÅ×èÍ¹¢¹Ò¹Ê�Ç¹¢Í§àÊ�¹¹Ñé¹¨Ð¢¹Ò¹¡Ñ¹áÅÐ

ÂÒÇà·�Ò¡Ñ¹



Example 2

àÁ×èÍ¡ÓË¹ ã́Ë� ∆PQR áÅÐãË� AB à»�¹àÇ¡àµÍÃ�¢Í§¡ÒÃàÅ×èÍ¹¢¹Ò¹¨Ðä �́ ∆ "P "Q "R à»�¹ÀÒ¾
·Õèä �́¨Ò¡¡ÒÃàÅ×èÍ¹¢¹Ò¹ ∆PQR Ñ́§ÃÙ»

ÊÁºÑµÔ¢Í§¡ÒÃàÅ×èÍ¹¢¹Ò¹
1. ÃÙ»µ�¹áººáÅÐÀÒ¾·Õèä �́¨Ò¡¡ÒÃàÅ×èÍ¹¢¹Ò¹ÊÒÁÒÃ¶·Ñº¡Ñ¹ä �́Ê¹Ô·â´ÂäÁ�µ�Í§¾ÅÔ¡ÃÙ» ËÃ×Í

¡Å�ÒÇÇ�ÒÃÙ»µ�¹áººáÅÐÀÒ¾·Õèä �́¨Ò¡¡ÒÃàÅ×èÍ¹¢¹Ò¹à·�Ò¡Ñ¹·Ø¡»ÃÐ¡ÒÃ
2. Ê�Ç¹¢Í§àÊ�¹µÃ§·Õèàª×èÍÁÃÐËÇ�Ò§¨Ø´·ÕèÊÁ¹ÑÂ¡Ñ¹áµ�ÅÐ¤Ù� ¨Ð¢¹Ò¹¡Ñ¹áÅÐÂÒÇà·�Ò¡Ñ¹·Ø¡àÊ�¹
3. Ê�Ç¹¢Í§àÊ�¹µÃ§º¹ÃÙ»µ�¹áººáÅÐÀÒ¾·Õèä �́¨Ò¡¡ÒÃàÅ×èÍ¹¢¹Ò¹Ê�Ç¹¢Í§àÊ�¹¹Ñé¹¨Ð¢¹Ò¹¡Ñ¹áÅÐ

ÂÒÇà·�Ò¡Ñ¹

A

B



Example 3

¨§ËÒÀÒ¾·Õèä �́¨Ò¡¡ÒÃàÅ×èÍ¹¢¹Ò¹ ABCD �́ÇÂ B "B



Y



¡ÒÃàÅ×èÍ¹¢¹Ò¹ã¹ÃÐºº¾Ô¡Ñ´©Ò¡

¡ÒÃàÅ×èÍ¹¢¹Ò¹ã¹ÃÐºº¾Ô¡Ñ´©Ò¡ ¨Ø´µ�Ò§ æ ÊÒÁÒÃ¶à¢ÕÂ¹ä �́ (x, y) â´Â·Õè x ¤×Í ÃÐÂÐË�Ò§
¨Ò¡á¡¹ X áÅÐ y ¤×Í ÃÐÂÐË�Ò§¨Ò¡á¡¹ Y ·ÓãË�¡ÒÃº¹ÃÐºº¾Ô¡Ñ´©Ò¡ áº�§ÍÍ¡à»�¹ÊÍ§Ê�Ç¹ 
¤×Í ¡ÒÃà¤Å×èÍ¹·Õèã¹á¹Ç¹Í¹ (á¡¹ X) áÅÐ¡ÒÃà¤Å×èÍ¹·Õèã¹á¹ÇµÑé§ (á¡¹ Y)

¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹ �̧ÃÐËÇ�Ò§¾Ô¡Ñ´¢Í§¨Ø´º¹ÃÙ»µ�¹áºº ¡Ñº ¾Ô¡Ñ´¢Í§¨Ø´º¹ÀÒ¾·Õèà¡Ô´¨Ò¡¡ÒÃàÅ×èÍ¹
¢¹Ò¹à»�¹ Ñ́§¹Õé

¾Ô¡Ñ´ x ¢Í§¨Ø´º¹ÀÒ¾·Õèà¡Ô´¨Ò¡¡ÒÃàÅ×èÍ¹¢¹Ò¹
¾Ô¡Ñ´ x ¢Í§¨Ø´º¹ÃÙ»µ�¹áºº + ¤ÇÒÁÂÒÇ¢Í§àÇ¡àµÍÃ�µÒÁá¹Çá¡¹ x (â´Â¤Ô´·ÔÈ·Ò§) 

¾Ô¡Ñ´ y ¢Í§¨Ø´º¹ÀÒ¾·Õèà¡Ô´¨Ò¡¡ÒÃàÅ×èÍ¹¢¹Ò¹
¾Ô¡Ñ´ y ¢Í§¨Ø´º¹ÃÙ»µ�¹áºº + ¤ÇÒÁÂÒÇ¢Í§àÇ¡àµÍÃ�µÒÁá¹Çá¡¹ y (â´Â¤Ô´·ÔÈ·Ò§) 



¡ÒÃàÅ×èÍ¹¢¹Ò¹ã¹ÃÐºº¾Ô¡Ñ´©Ò¡

¡ÒÃàÅ×èÍ¹¢¹Ò¹º¹ÃÐºº¾Ô¡Ñ´©Ò¡ ÊÒÁÒÃ¶à¢ÕÂ¹ÅÓ Ñ́º¡ÒÃàÅ×èÍ¹ä �́à»�¹ (a, b) ËÃ×Í a
b

â´Â a ËÁÒÂ¶Ö§ ¡ÒÃàÅ×èÍ¹¢¹Ò¹ã¹á¹Ç¹Í¹ (µÒÁá¡¹ X)
b ËÁÒÂ¶Ö§ ¡ÒÃàÅ×èÍ¹¢¹Ò¹ã¹á¹ÇµÑé§ (µÒÁá¡¹ Y)

¡ÓË¹ ã́Ë� 
¨Ø´ A ¤×Í ¨Ø´º¹ÃÙ»µ�¹áººÁÕ¾Ô¡Ñ´ (x, y)
¨Ø´ "A ¤×Í ÀÒ¾·Õèä �́¨Ò¡¡ÒÃàÅ×èÍ¹¢¹Ò¹¨Ø´ A º¹ÃÐºº¾Ô¡Ñ´©Ò¡ ÁÕ¾Ô¡Ñ´à»�¹ (x́, ý)

(x́, ý) = (x, y) + (a, b) = (x + a, y + b)  



¡ÒÃàÅ×èÍ¹¢¹Ò¹ã¹ÃÐºº¾Ô¡Ñ´©Ò¡

¡ÒÃàÅ×èÍ¹¢¹Ò¹º¹ÃÐºº¾Ô¡Ñ´©Ò¡ ÊÒÁÒÃ¶à¢ÕÂ¹ÅÓ Ñ́º¡ÒÃàÅ×èÍ¹ä �́à»�¹ (a, b) ËÃ×Í a
b

·ÔÈ·Ò§ à¤Ã×èÍ§ËÁÒÂ

+

-



¡ÒÃàÅ×èÍ¹¢¹Ò¹º¹ÃÐºº¾Ô¡Ñ´©Ò¡ ÊÒÁÒÃ¶à¢ÕÂ¹ÅÓ Ñ́º¡ÒÃàÅ×èÍ¹ä �́à»�¹ (a, b) ËÃ×Í a
b

·ÔÈ·Ò§ à¤Ã×èÍ§ËÁÒÂ

+
-

2
4 หมายถงึ

−2
4 หมายถงึ

2
−4 หมายถงึ

−2
−4 หมายถงึ



áºº½�¡ËÑ´·Õè 4

1) A(0, 0) àÅ×èÍ¹¢¹Ò¹ä»µÒÁá¡¹ X 3 Ë¹�ÇÂ "A ÁÕ¾Ô¡Ñ´à»�¹

2) B(0, 5) àÅ×èÍ¹¢¹Ò¹ä»µÒÁá¡¹ Y -2 Ë¹�ÇÂ "B ÁÕ¾Ô¡Ñ´à»�¹

3) C(5, 2) àÅ×èÍ¹¢¹Ò¹ä»·Ò§¢ÇÒ 4 Ë¹�ÇÂ "C ÁÕ¾Ô¡Ñ´à»�¹

4) D(-1, 3) àÅ×èÍ¹¢¹Ò¹ä»·Ò§«�ÒÂ 2 Ë¹�ÇÂ "D ÁÕ¾Ô¡Ñ´à»�¹



5) E(9, 0) àÅ×èÍ¹¢¹Ò¹ä» 2
1 "E ÁÕ¾Ô¡Ñ´à»�¹

6) F(7, 2) àÅ×èÍ¹¢¹Ò¹ä» −2
3 "F ÁÕ¾Ô¡Ñ´à»�¹

7) G(-4, -2) àÅ×èÍ¹¢¹Ò¹ä» 1
−3 "G ÁÕ¾Ô¡Ñ´à»�¹

8) H(4, -5) àÅ×èÍ¹¢¹Ò¹ä» 0
−1 "H ÁÕ¾Ô¡Ñ´à»�¹

9) I(-6, 0) àÅ×èÍ¹¢¹Ò¹ä» 8
2 "I ÁÕ¾Ô¡Ñ´à»�¹

10) J(-3, 2) àÅ×èÍ¹¢¹Ò¹ä» 2
−3 "J ÁÕ¾Ô¡Ñ´à»�¹



2. ¶�ÒÀÒÂãµ�¡ÒÃàÅ×èÍ¹¢¹Ò¹ T ·ÓãË� Ø̈´ (3, 1) ä»»ÃÒ¡¯ÍÂÙ�·Õè (5, 4) ¨§ËÒÇ�ÒÀÒÂãµ�¡ÒÃàÅ×èÍ¹¢¹Ò¹à ṌÂÇ¡Ñ¹ 
Ø̈´·Õè¡ÓË¹ ã́Ë�µ�Íä»¹Õé»ÃÒ¡¯à»�¹ÀÒ¾·ÕèµÓáË¹�§ã´

1) ¨Ø´ (2, 5)

3) ¨Ø´ (-2, -3)

5) ¨Ø´ (-2, 0)

7) ¨Ø´ (5, -1)

9) ¨Ø´ (2, 5)

2) ¨Ø´ (0, 1)

4) ¨Ø´ (5, 0)

6) ¨Ø´ (0, -3)

8) ¨Ø´ (-4, 2)

10) ¨Ø´ (-2, -2)



3. ¨§àÅ×èÍ¹¢¹Ò¹ÃÙ»ÊÕèàËÅÕèÂÁ´�Ò¹¢¹Ò¹ ABCD ·ÕèÁÕ¨Ø´ A(2, 1), B(6, 1), C(7, 4) áÅÐ D(3, 4) 

ÀÒÂãµ�¡ÒÃàÅ×èÍ¹ 6
3



4. ¡ÒÃàÅ×èÍ¹¢¹Ò¹¢Í§¨Ø´ (3, 7) ä´�ÀÒ¾¢Í§¡ÒÃàÅ×èÍ¹¢¹Ò¹·Õè¨Ø´ (1, 3) ¨§ËÒ¾Ô¡Ñ´¢Í§¨Ø´ (5, -1)
ÀÒÂãµ�¡ÒÃàÅ×èÍ¹¢¹Ò¹áººà´ÕÂÇ¡Ñ¹



5. ÃÙ»ÊÕèàËÅÕèÂÁ ABCD ·ÕèÁÕ¨Ø´ A(-2, -1), B(1, 1), C(-2, 3) áÅÐ D(-3, 1) ÀÒÂãµ�¡ÒÃàÅ×èÍ¹ 5
−2

áÅ�Ç¶�ÒãË�àÅ×èÍ¹ä»ÍÕ¡´�ÇÂÀÒÂãµ�¡ÒÃàÅ×èÍ¹ 4
1 ÃÙ»¡ÒÃàÅ×èÍ¹¢¹Ò¹ÊØ´·�ÒÂÍÂÙ�·Õè¾Ô¡Ñ´à·�ÒäÃ





Example 4
ãË�¹Ñ¡àÃÕÂ¹àÅ×èÍ¹¢¹Ò¹¨Ø´ P ´�ÇÂ MN
ãË�¨Ø´ A(-3, 2) áÅÐ ¨Ø´ B(1, 3) à»�¹¨Ø´»ÅÒÂ¢Í§ AB áÅÐ MN à»�¹àÇ¡àµÍÃ�¢Í§¡ÒÃàÅ×èÍ¹¢¹Ò¹ 

1. ¨§ËÒÀÒ¾·Õèä �́¨Ò¡¡ÒÃàÅ×èÍ¹¢¹Ò¹ AB �́ÇÂ MN

2. ¾Ô¡Ñ´¢Í§¨Ø´ "A áÅÐ ¨Ø´ "B «Öè§à»�¹ÀÒ¾·Õèä �́¨Ò¡¡ÒÃàÅ×èÍ¹¢¹Ò¹¨Ø´ A áÅÐ ¨Ø´ B �́ÇÂ MN


