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TAI ร่üมกับการใช้ÿื่อประÿม ของนักเรียน ชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2 เมื่อเทียบกับ
เกณฑ์ร้อยละ 70 จากกลุ่มตัüอย่างจำนüน 35 คน โดยใช้ค่าÿถติิทดÿอบค่าที 

40 

4 ผลการýึกþาคüามพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้üิชาคณิตýาÿตร์
เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ Āลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่ม
ร่üมมือเทคนิค TAI ร่üมกับการใช้ÿื่อประÿม ของนักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2 

41 

5 ผลการüิเคราะĀ์คุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ        
โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI ร่üมกับ การใช้ÿื่อประÿม         
ของนักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2 โดยผู้เชี่ยüชาญทั้ง 3 ท่าน 

56 

6 ผลการüิเคราะĀ์Āาค่าดัชนีคüามÿอดคล้องระĀü่างข้อÿอบกับจุดประÿงค์การ
เรียนรู้ โดยผู้เชี่ยüชาญทั้ง 3 ท่าน 

67 

7 ผลการüิเคราะĀ์Āาค่าคüามยาก - ง่าย (p) ค่าอำนาจจำแนก (r) ของแบบทดÿอบ

üัดผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนüิชาคณิตýาÿตร์ เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ โดยใช้การ

จั ด ก าร เรี ยนรู้ แบบกลุ่ ม ร่ üมมื อ เทคนิ ค  TAI ร่ üมกั บก าร ใช้ ÿื่ อ ป ระÿม               

ของนักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่  2 รายข้อ และค่าคüามเชื่อมั่นแบบทดÿอบ       

üัดผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนüิชาคณิตýาÿตร์ทั้งฉบับ 

68 

8 ผลการคัดเลือกแบบทดÿอบüัดผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนกับจุดประÿงค์การเรียนรู้ 

เรื่องเรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค 

TAI ร่üมกับการใช้ÿื่อประÿม ของนักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2 จำนüน 20 ข้อ 

ทดÿอบกับนักเรียนจำนüน 35 คน 
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9 ผลการพิจารณาค่าดชันีคüามÿอดคล้อง (IOC) แบบÿอบถามคüามพึงพอใจของ

นักเรียนที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้üิชาคณติýาÿตร์ เรื่องทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ 

โดยใช้การจดัการเรียนรูแ้บบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI ร่üมกับการใช้ÿื่อประÿม ชั้น

มัธยมýึกþาปีที่ 2 จำนüน 20 ข้อ โดยผู้เชีย่üชาญทั้ง 3 ทา่น 

72 
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บทท่ี 1 
บทนำ 

ความเปนมาและความสำคัญ  
 คณิตýาÿตร์เป็นüิชาที่ü่าด้üยเĀตุผล กระบüนการคิด และการแก้ปัญĀา คณิตýาÿตร์จึงเป็นüิชาที่ช่üย
เÿริมÿร้างใĀ้นักเรียนเป็นคนมีเĀตุผล มีการคิดอย่างมีüิจารณญาณและเป็นระบบ ตลอดจนมีทักþะ           
การแก้ปัญĀา ทำใĀ้ÿามารถüิเคราะĀ์ปัญĀาและÿถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้üนรอบคอบ ÿามารถคาดการณ์ 
üางแผน ตัดÿินใจ และแก้ปัญĀาได้อย่างเĀมาะÿม ซึ่งเป็นประโยชน์ในชีüิตประจำüัน ยิ่งกü่านั้น คณิตýาÿตร์
ยังเป็นเครื่องมือÿำคัญในการýึกþาüิทยาýาÿตร์และเทคโนโลยีตลอดจนýาÿตร์อื่น ๆ ทำใĀ้มีการพัฒนา
ทางด้านüิทยาýาÿตร์และเทคโนโลยีอย่างมากมายในทุกüันนี ้(กระทรüงýึกþาธิการ, 2551) อีกทั้งคณิตýาÿตร์
เป็นเครื่องมือÿำคัญต่อการพัฒนาýักยภาพของÿมองในด้านการคิด คณิตýาÿตร์จึงเป็นüิชาที่ÿำคัญซึ่งถูกบรรจุ
ในĀลักÿูตรเÿมอมา ซึ่งĀลักÿูตรแกนกลางการýึกþาขั้นพื้นฐาน พุทธýักราช 2551 กลุ่มÿาระการเรียนรู้
คณิตýาÿตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ý. 2560) ได้จัดคณิตýาÿตร์ออกเป็น 3 ÿาระ ได้แก่ จำนüนและพีชคณิต       
การüัดและเรขาคณิต และÿถิติและคüามน่าจะเป็น นอกจากนี้Āลักÿูตรแกนกลางการýึกþาขั้นพื้นฐาน 
พุทธýักราช 2551 กลุ่มÿาระการเรียนรู้คณิตýาÿตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ý. 2560) ฉบับนี้ คำนึงถึงการÿ่งเÿริม
ผู้เรียนมีทักþะที่จำเป็นÿำĀรับการเรียนรู้ในýตüรรþที่ 21 เป็นÿำคัญ นั่นคือการเตรียมผู้เรียนใĀ้มีทักþะ     
ด้านการแก้ปัญĀา ด้านการใĀ้เĀตุผล ด้านการÿื่อÿาร ด้านการเชื่อมโยง และด้านการคิดÿร้างÿรรค์ซึ่งจะÿ่งผล
ใĀ้ผู้เรียนรู้เท่าทันการเปลี่ยนแปลงของระบบเýรþฐกิจÿังคม üัฒนธรรมและÿภาพแüดล้อม ÿามารถแข่งขัน
และอยูร่่üมกับประชาคมโลกได้ (กระทรüงýึกþาธิการ, 2560) 
 การüัดและเรขาคณิตเป็นÿาระĀนึ่งในคณิตýาÿตร์ มีคüามเกี่ยüข้องกับชีüิตประจำüันของมนุþย์เป็น
อย่างมาก เป็นพื้ นฐานในการนำไปใช้พัฒนาทางด้านüิทยาýาÿตร์และเทคโนโลยี üิýüกรรมýาÿตร์ 
อุตÿาĀกรรมการออกแบบ ÿถาปัตยกรรม การเดินเรือ ซึ่งทั้งĀมดล้üนต้องอาýัยคüามรู้และคüามเข้าใจเรื่อง
เรขาคณิตในการนำไปใช้ประโยชน์ทั้งÿิ้น เรขาคณิตจะช่üยพัฒนาทักþะคüามÿามารถทางด้านการคิด          
เชิงตรรกýาÿตร์ การคิดเชิงมิติÿัมพันธ์ การคิดÿร้างÿรรค์ มีÿ่üนช่üยในการพัฒนาทักþะการอ่าน การตีคüาม
และการอ้างเĀตุผล ช่üยพัฒนาผู้เรียนใĀ้เป็นคนมีเĀตุผล ÿามารถทำงานได้อย่างเป็นระบบ ซึ่งเป็นทักþะ
พื้นฐานการเรียนรู้คณิตýาÿตร์เรื่องอื่น ๆ เช่น จำนüนและพีชคณิต ตลอดจนเนื้อĀาคณิตýาÿตร์ขั้นÿูงต่อไป  
 โรงเรียนÿาธิตมĀาüิทยาลัยราชภัฏÿüนÿุนันทา มีการจัดการเรียนการÿอนในกลุ่มÿาระการเรียนรู้
คณิตýาÿตร์ระดับชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2 จำนüน 3 Ā้องเรียน ผลการปฏิบัติการÿอนในปกีารýึกþา 2565 ที่ผ่าน
มา พบü่าผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุ่มÿาระการเรียนรู้คณิตýาÿตร์อยู่ในเกณฑ์ที่ไม่เป็นน่าพอใจ และเนื้อĀา    
ที่นักเรียนมีปัญĀามากที่ÿุด คือเรื่องทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ เป็นเรื่องในÿาระการüัดและเรขาคณิต ซึ่งมีนักเรียน   
ที่ ไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินร้อยละ 70 ถึง 40 คน จาก 103 คน (โรงเรียนÿาธิตมĀาüิทยาลัยราชภัฏ         
ÿüนÿุนันทา, 2565) เมื่อเทียบกับเรื่องอื่นในÿาระการüัดและเรขาคณิตเรื่องทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ เป็นเรื่อง       
ที่ผู้เรียนไม่ผ่านเกณฑ์นักเรียนที่ไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินร้อยละ 70 มากที่ÿุด เนื่องจากผู้เรียนไม่เข้าใจ        
ในเนื้อĀาที่เรียน ไม่ÿามารถที่เขียนคüามÿัมพันธ์แÿดงด้านทั้งÿามของรูปÿามเĀลี่ยมมุมฉากได้ ซึ่งเป็นพื้นฐาน   
ที่จะนำไปต่อยอดในĀัüข้ออื่น ๆ ของเรื่องทฤþฎีบทพีทาโกรัÿต่อไป  



2 

 จากที่ผู้üิจัยได้เข้าฝึกปฏิบัติการÿอนในÿถานýึกþาที่โรงเรียนÿาธิตมĀาüิทยาลัยราชภัฏÿüนÿุนันทา 
ได้รับมอบĀมายใĀ้ÿอนในระดับชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2 ในรายüิชาคณิตýาÿตร์พื้นฐาน 3 (ค 22101) จำนüน       
3 Ā้องเรียน พบü่า ÿ่üนใĀญ่เมื่อมีการทำกิจกรรมที่เป็นกลุ่ม โดยธรรมชาติของนักเรียนÿ่üนใĀญ่จะเลือก
ÿมาชิกเฉพาะกลุ่มที่ตนเองÿนิท และเมื่อใĀ้ทำงานกลุ่มมีนักเรียนบางกลุ่มทำงานออกมาไม่ÿำเร็จเนื่องจาก
ภายในกลุ่มมีนักเรียนที่ไม่เข้าใจเนื้อĀาที่เรียนเลยไม่มีการแลกเปลี่ยนเรียนรู้กันภายในกลุ่มทำใĀ้การแบ่งกลุ่ม
ของนักเรียนจะเกิดปัญĀากับบางกลุ่มที่ไม่มีเด็กที่เก่งเลย ÿ่งผลใĀ้ผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนüิชาคณิตýาÿตร์    
ของนักเรียนกลุ่มนี้ไม่ดี และไม่บรรลุตามจุดมุ่งĀมายการเรียนüิชาคณิตýาÿตร์ แต่Āากผู้ÿอนมีการจัดกลุ่ม
ผู้เรียนโดยใĀ้ผู้เรียนไปอยู่กับÿมาชิกที่ตนเองไม่ÿนิท จากการÿังเกตนักเรียนÿามารถร่üมกลุ่มกับผู้อื่นได้อย่าง           
มีคüามÿุข อีกทั้งทำงานออกมาได้ÿำเร็จ มุ่งมั่นตั้งใจในการทำงาน ดังนั้นจึงทำใĀ้เĀ็นü่าถึงแม้การแบ่งกลุ่มโดย
ÿมาชิกภายในกลุ่มเป็นคนที่ไม่ÿนิทผู้เรียนก็ÿามารถเรียนรู้ได้อย่างมีคüามÿุข มุ่งมั่นในการทำงานอย่างเต็มที่ 
และไม่ได้มีปัญĀากันภายในกลุ่มซึ่งเปรียบเÿมือนการช่üยใĀ้นักเรียนที่ไม่เข้าใจเนื้อĀามีผลÿัมฤทธิ์ที่ÿูงขึ้น
เน่ืองจากมีแลกเปลีย่นกับเพื่อนโดยไม่เข้าใจÿ่üนไĀนÿามารถถามเพื่อนที่เข้าใจในเน้ือĀาได้  
 จากที่ÿัมภาþณ์จากครูผู้ÿอนรายüิชาคณิตýาÿตร์พบü่าจากปีการýึกþาที่ผ่าน ๆ มา นักเรียนมักมี
คüามเข้าใจคลาดเคลื่อนในเรื่องทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ ซึ่งเป็นĀนึ่งในÿาระการüัดและเรขาคณิต ซึ่งในการเรียน
เรื่องทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ นั้นผู้เรียนจำÿูตรได้แต่ใช้ไม่เป็น เขียนแÿดงคüามÿัมพันธ์ระĀü่างคüามยาüของด้าน
ทั้งÿามของรูปÿามเĀลี่ยมไม่ได้ รüมทั้งไม่ÿามารถเข้าใจบทกลับของทฤþฎีบทพีทาโกรัÿและไม่ÿามารถแก้โจทย์
ปัญĀาเกี่ยüกับทฤþฎีบทพีทาโกรัÿได้  และÿาเĀตุที่ทำใĀ้การจัดการเรียนการÿอนüิชาคณิตýาÿตร์               
ไม่ประÿบผลÿำเร็จ เกิดจากองค์ประกอบและปัจจัยต่าง ๆ Āลายประการ ซึ่งÿาเĀตุมาจากนักเรียนÿ่üนใĀญ่
เน้นการจำในÿิ่งที่ครูแÿดงใĀ้ดูเป็นตัüอย่าง ทำใĀ้ขาดการคิด คüามรู้คüามเข้าใจเนื้อĀา  และกระบüนการ      
ต่าง ๆ ในเน้ือĀา จึงทำใĀ้เมื่อไปเจอโจทย์ที่แตกต่างจากเนือ้Āานักเรียนก็ไม่ÿามารถทำได้  
 จากข้างต้นการจัดการเรียนรู้แบบร่üมมือ เป็นüิธีการเรียนรู้รูปแบบĀนึ่งที่น่าÿนใจ เนื่องจากเป็น     
การเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นÿำคัญ โดยเทคนิคที่ผู้üิจัยÿนใจ คือ การเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI     
(Team Assisted Individualization) เป็นüิธีการÿอนผÿมผÿานระĀü่างการเรียนแบบร่üมมือและการÿอน
ระĀü่างบุคคลเข้าด้üยกัน จะมีการแบ่งกลุ่มกลุ่มละ 4 – 5 คนแต่ละคนในกลุ่ม จัดคละคüามÿามารถ          
โดยมีรูปแบบกิจกรรม คือ Āลังจากครูÿอนเนื้อĀาเÿร็จแล้üนักกเรียนแต่ละคนทำแบบฝึกทักþะตาม
คüามÿามารถของตนเอง Āากมีข้อÿงÿัยขอคüามช่üยเĀลือจากคนในกลุ่มได้ Āากเพื่อนไม่ÿามารถขอ       
คüามช่üยเĀลือได้ÿามารถขอคüามช่üยเĀลือจากครูได้  และมีการใĀ้ตรüจผลงานภายในกลุ่มโดยมี             
การแลกเปลี่ยนประÿบการณืการเรียนรู้และปฏิÿัมพันธ์ทางÿังคม  และมีการทดÿอบเป็นรายบุคคลนำคะแนน
มาเฉลี่ยเป็นของกลุ่ม และเป็นคะแนนรายบุคลล โดยคะแนนเฉลี่ยของกลุ่มจะมานำมาพจิารณาในการใĀ้รางüัล 
เพื่อเป็นการเÿริมแรงที่ช่üยกระตุ้นใĀ้ผู้เรียนอยากจะพัฒนาตนเองอีกด้üย จากงานüิจัยของปิยะนุช ดรปัดÿา 
(2564) พบü่า ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่ มร่üมมือเทคนิค TAI มีค่าประÿิทธิภาพเท่ากับ 
78.60/74.40 เป็นไปตามเกณฑ์ที่กำĀนด และนักเรียนมีผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตýาÿตร์โดยใช้กิจกรรม
การเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI Āลังเรียนÿูงกü่าก่อนเรียนอย่างมีนัยÿำคัญทางÿถิติที่ระดับ .01      
รüมทั้งนักเรียนมีคüามพึงพอใจตอ่กิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนคิ TAI โดยรüมอยู่ในระดับมากที่ÿุด 
ซึ่งÿอดคล้องกับงานüิจัยของภานุüัฒน์ ÿุüรรณมาโจ และคณะ (2562) พบü่า นักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2     
ที่ได้เรียน เรื่องทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ โดยใช้เทคนิค TAI มีผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿของ
นักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2 Āลังเรียนโดยใช้เทคนิค TAI ÿูงกü่าก่อนเรียนอย่างมีนัยÿำคัญทางÿถิติที่ระดับ 
.05 และพบü่าผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ทฤþฎีบท  พีทาโกรัÿ ของนักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2 เรียนโดย
ใช้เทคนิค TAI ÿูงกü่าเกณฑ์ร้อยละ 60 อย่างมีนัยÿำคัญทางÿถิตทิี่ระดับ .05 รüมทั้งคüามพึงพอใจของนักเรียน
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ชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2 ที่มีต่อการจัดการเรียนการÿอนโดยใช้เทคนิค TAI เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ อยู่ในระดับ
มากที่ÿุด  
 ÿื่อการเรียนการÿอนมีคüามÿำคัญอย่างยิ่งต่อการจัดการเรียนรู้โดยใĀ้นักเรียนเกิดคüามเข้าใจเน้ือĀา
ต่าง ๆ ได้อย่างรüดเร็üในเüลาอันจำกัด ทำใĀ้ผู้เรียนจดจำÿิ่งที่เรียนได้มากขึ้น แม่นยำและคงทนถาüรยิ่งขึ้น   
ทำใĀ้ผู้เรียนเกิดคüามประทับใจและคüามÿุขในการเรียน ซึ่งผู้ÿอนคüรมีคüามรู้ทางด้านการรับรู้ การเรียนรู้ 
และการÿื่อคüามĀมาย เพื่อใช้ในการเลือกÿื่อการเรียนการÿอนใĀ้เĀมาะÿมกับเนื้อĀาüิชาและÿอดคล้องกับ
ประÿบการณ์เดิมของผู้เรียนได้ดียิ่งขึ้น ซึ่งÿอดคล้องกับ ธนýักดิ์ แÿนÿำราญ (2562) กล่าüü่าÿื่อการเรียนการ
ÿอนมีคüามÿำคัญมากต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ทำใĀ้นักเรียนเกิดคüามรู้คüามเข้าใจ และÿร้างเจตคติที่ดี
ต่อการเรียนüิชาคณิตýาÿตร์แต่ในการใช้ÿื่อการเรียนการÿอนใĀ้เกิดประโยชน์ÿูงÿุดในการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ ครูผู้ÿอนคüรคำนึงถึงĀลักการใช้ÿื่อการเรียนการÿอน คüรเลือกใช้ÿื่อใĀ้เĀมาะÿมกับเนื้อĀาและ        
üิธีที่ÿอนการใช้ÿื่อการเรียนการÿอนแบบเดียüกันในทุกๆ เนื้อĀาย่อมทำใĀ้นักเรียนเกิดคüามเบื่อĀน่าย และ
การใช้ÿื่อการเรียนการÿอนอย่างใดอย่างĀนึ่งของครูผู้ÿอนอาจไม่ประÿบคüามÿำเร็จในการÿอนเท่าที่คüร
ครูผู้ÿอนจะต้องนำÿื่อการเรียนรู้Āลายๆอย่างมาประกอบกัน ÿื่อการเรียนการÿอนรูปแบบĀนึ่งที่ÿามารถ
นำไปใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อใĀ้นักเรียนเกิดคüามรู้คüามเข้าใจได้ง่ายขึ้น คือÿื่อประÿม ซึ่งเป็นÿื่อ
การเรียนรู้ที่ครูผู้ÿอนÿร้างขึ้นโดยใช้üัÿดุ อุปกรณ์ กิจกรรมĀรือüิธีการที่ĀลากĀลายตั้งแต่ 2 ชนิดขึ้นไป         
มาประกอบการเรียนการÿอน เพื่อใĀ้นักเรียนเกดิการเรียนรู้ตามüัตถุประÿงค์ จากงานüิจัยของ เปมิกา คำแÿน
โต (2565) พบü่าผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนüิชาคณิตýาÿตร์ เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ โดยใช้ ÿื่อประÿมของ
นักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่  2/2 โรงเรียนüัดอินทาราม มีนักเรียนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 50 จํานüน 6 คน         
ร้อยละ 100 ของกลุ่มเป้าĀมายทั้งĀมด  
 จะเĀ็นü่าการจัดการเรียนรู้แบบร่üมมือเทคนิค TAI (Team Assisted Individualization) ร่üมกับ    
ÿื่อประÿมนั้น นอกจากจะเน้นกระบüนการเรียนแบบกลุ่ม ยังช่üยกระตุ้นใĀ้ผู้เรียนเกิดคüามÿนใจในการเรียน 
ไม่เบื่อĀน่ายในการเรียน ĀรือĀากนักเรียนคนใดที่ไม่เข้าใจÿามารถถามเพื่อนได้อีกด้üย และในการนำÿื่อ
ประÿมเข้ามาใช้ทำใĀ้นักเรียนได้เĀ็นÿื่อในการจัดการเรียนการÿอนที่ĀลากĀลายรูปแบบ นักเรียนยังมีÿ่üนร่üม
ในการทำกิจกรรมจากÿื่อที่ครูนำมาใช้ ซึ่งจากการจัดการเรียนรู้แบบร่üมมือเทคนิค TAI (Team Assisted 
Individualization) ร่üมกับÿื่อประÿม ÿ่งผลใĀ้ผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนüิชาคณิตýาÿตรข์องนักเรียนÿูงขึน้ตาม
ด้üย ซึ่งÿอดคล้องกับงานüิจัยของ ÿิรัชฌา ýรีปราชญ์ (2565) พบü่าผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนüิชาคณิตýาÿตร์ 
เรื่อง ตรรกýาÿตร์เบื้องต้น โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่üมมือเทคนิค TAI ร่üมกับÿื่อประÿม ของนักเรียน   
ชั้นมัธยมýึกþาปีที 4 โรงเรียนนüมินทราชินูทิý Āอüัง นนทบุรี ÿูงกü่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยÿำคัญทาง
ÿถิติที่ระดับ 0.05 และงานüิจัยของ อังการีน ช่üยüิรัตน์ (2565) พบü่าผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตýาÿตร์  
เรื่อง คüามÿัมพันธ์และฟังก์ชัน โดยใช้การเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI ร่üมกับÿื่อประÿม ÿำĀรับ
นักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่  4/4 โรงเรียนüัดเขมาภิรตารามร่üมกับÿื่อประÿม ÿูงกü่าเกณฑ์ร้อยละ 60         
การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI ร่üมกับÿื่อประÿมซึ่งÿามารถกระตุ้นใĀ้นักเรียนร่üมมือกันเพื่อ
ช่üยใĀ้กลุ่มประÿบคüามÿำเร็จ จะทำใĀ้ÿมาชิกในกลุ่มช่üยเĀลือกันอย่างดีที่ÿุด ช่üยกันเรียนไม่ü่าจะเรียนเก่ง
Āรืออ่อนก็ตาม เป็นการฝึกคุณลักþณะอันพึงประÿงค์และกระบüนการเรียนรู้ทั้งด้านคüาม รับผิดชอบต่อ
ตนเองและต่อกลุ่มฝึกการมีน้ำใจ ช่üยเĀลือซึ่งกันและกันมีเมตตาต่อเพื่อนที่เรียนอ่อนกü่า   
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 จากปัญĀาดังกล่าüข้างต้นผู้üิจัยจึงมีคüามÿนใจที่จะýึกþาผลการจัดการเรียนรู้üิชาคณิตýาÿตร์ เรื่อง 
ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI ร่üมกับการใช้ÿื่อประÿม ของ
นักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2 โรงเรียนÿาธิตมĀาüิทยาลัยราชภัฏÿüนÿุนันทา เพื่อที่จะช่üยÿ่งเÿริมใĀ้ช่üยเĀลือ
ภายในกลุ่มผู้เรียน กระตุ้นใĀ้ผู้เรียนใช้คüามÿามารถของตนเองของแต่ละคน และกระตุ้นคüามÿนใจในการที่   
จะกระตือรือร้นที่จะแÿüงĀาคüามรู้ในการเรียนüิชาคณิตýาÿตร์และทำใĀ้ผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียน             
üิชาคณิตýาÿตร์ของนักเรียนดีขึ้น รüมทั้งเพื่อต้องการนำเÿนอแนüทางอีกแนüทางĀนึง่ในการเรียนการÿอนที่มี
ประÿิทธิภาพและนักเรียนเกิดประÿิทธิผลเกิดคüามเข้าใจและÿนใจเรียนมากยิ่งขึ้น 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
1. เพื่อเปรียบเทียบผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนüิชาคณิตýาÿตร์ เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ Āลังการจัด  

การเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI ร่üมกับการใช้ÿื่อประÿม ของนักเรียน          
ชั้นมัธยมýึกþาปทีี่ 2 เมื่อเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 

2. เพื่อýึกþาคüามพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้üิชาคณิตýาÿตร์เรื่อง ทฤþฎีบท        
พีทาโกรัÿ Āลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI ร่üมกับการใช้ÿื่อประÿม
ของนักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2 

สมมติฐานของการวิจัย  
1. ผลÿัมฤทธิ์ของการจัดการเรียนรู้üิชาคณิตýาÿตร์ เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ Āลังการจัดการเรียนรู้ 

โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI ร่üมกับการใช้ÿื่อประÿม ของนักเรียนชั้นมัธยมýึกþา      
ปีที่ 2 ÿูงกü่าเกณฑ์ร้อยละ 70  

2. นักเรียนชั้นมธัยมýึกþาปีที่ 2 มีคüามพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่ม
ร่üมมือเทคนคิ TAI ร่üมกับการใช้ÿือ่ประÿม ในระดับมากขึ้นไป 

ขอบเขตของการวจิัย 
ขอบเขตดานประชากรและกลุมตัวอยาง 

  ประชากร คือ นักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2 โรงเรียนÿาธิตมĀาüิทยาลัยราชภัฏÿüนÿุนันทา 
จำนüน 3 Āอ้งเรียน รüม 98 คน 
  กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่  2/4 ที่กำลังýึกþาอยู่ ในภาคเรียนที่  2            
ปีการýึกþา 2566 โรงเรียนÿาธิตมĀาüิทยาลัยราชภัฏÿüนÿุนันทา ซึ่งได้มาจากüิธีการÿุ่มแบบกลุ่ม      
(Cluster random sampling) 1 Ā้องเรียน จำนüน 35 คน โดยใช้Ā้องเรียนเปน็Āน่üยการÿุ่ม 

 ขอบเขตดานเน้ือหา 
 เน้ือĀาที่ใชใ้นการüิจัยครั้งนี ้คือ ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ รายüิชาคณิตýาÿตรพ์ื้นฐาน ชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2 
ปรากฏอยู่ใน ÿาระที่ 2 การüัดและเรขาคณิต มาตรฐาน ค 2.2 เข้าใจและüิเคราะĀ์รูปเรขาคณิต ÿมบัติของ    
รูปเรขาคณิต คüามÿัมพันธ์ระĀü่างรูปเรขาคณิตและทฤþฎีบททางเรขาคณิตและนำไปใช้ ตัüชี้üัด ค 2.2 ม.2/5 
เข้าใจและใช้ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿและบทกลับในการแก้ปัญĀาคณิตýาÿตร์และปัญĀาในชีüิตจริง ตามĀลักÿูตร
แ ก น ก ล า งก า รýึ ก þ าขั้ น พื้ น ฐ าน  พุ ท ธ ýั ก ร า ช  2 5 5 1  ก ลุ่ ม ÿ า ร ะ ก า ร เรี ย น รู้ ค ณิ ต ý า ÿ ต ร์                             
(ฉบับปรับปรุง พ.ý. 2560) 
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ขอบเขตดานตวัแปรในการวิจัย 
  ตüัแปรต้น คือ การจัดการเรียนรู้แบบกลุม่ร่üมมือเทคนิค TAI ร่üมกับการใช้ÿื่อประÿม 
  ตัüแปรตาม คือ  
          1. ผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนüิชาคณิตýาÿตร์ เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ โดยใช้         
การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI รü่มกับการใช้ÿื่อประÿม ชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2  
          2. คüามพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรยีนรู้üิชาคณิตýาÿตร์ เรื่อง ทฤþฎีบท
พีทาโกรัÿ โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI ร่üมกับการใช้ÿื่อประÿม ชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2 

 ขอบเขตดานระยะเวลา 
  การüิจัยในครั้งนี้ ผู้üิจัยได้ใช้ระยะเüลาการทำüิจัยในภาคเรียนที่ 2 ปีการýึกþา 2566 โดย
ผู้üิจัยดำเนินการเก็บรüบรüมข้อมูลด้üยตนเอง ใช้เüลาในการเก็บรüบรüมข้อมูลทั้งĀมด จำนüน 9 คาบ คาบละ 
50 นาที ประกอบด้üยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้จำนüน 8 คาบ และการทดÿอบĀลังเรียนจำนüน 1 คาบ     
โดยมีรายละเอียด ดังนี ้
  1. ÿมบตัิของรูปÿามเĀลี่ยมมุมฉาก    จำนüน 2 คาบ 
  2. ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ     จำนüน 2 คาบ 
  3. บทกลับทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ     จำนüน 2 คาบ 
  4. การนำทฤþฎีบทพีทาโกรัÿไปใช้ในการแก้ปัญĀา   จำนüน 2 คาบ 
  5. ทดÿอบĀลังเรียน     จำนüน 1 คาบ 

นิยามศัพทเฉพาะ 
ผู้üิจัยได้กำĀนดและใĀ้คüามĀมายของคำýพัท์ ดงันี ้
การจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค TAI Āมายถึง การจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นÿำคัญและเป็น

การผÿมผÿานระĀü่ างการเรียนแบบร่üมมื อ  (Cooperative learning) และการÿอนรายบุ คคล 
(Individualized Instruction) เข้ าด้ üยกั น  โดยÿมาชิ กภ าย ในกลุ่ ม มี ระดั บคüามÿามา รถต่ า งกั น                  
ซึง่มีจุดมุ่งĀมายเพื่อแก้ปัญĀาที่เกิดขึน้กับการเรียนรายบุคคลโดยใช้ลักþณะการเรียนแบบกลุ่ม โดยใĀ้นักเรียน
ภายในกลุ่มทำการýึกþาและเรียนรู้ร่üมกัน เพื่อใĀ้งานก้าüĀ น้าและประÿบคüามÿำเร็จ  Āากนักเรียน            
มีข้อÿงÿัยÿามารถถามเพื่อนภายในกลุ่มได้แต่Āากเพื่อนตอบไม่ได้ÿามารถถามผู้ÿอนได้ ต่อจากนั้นผู้ÿอนจะ   
ทำการทดÿอบ เป็นรายบุคคล นำคะแนนมาเฉลี่ยเป็นคะแนนของกลุ่ม และเป็นคะแนนของรายบุคคล        
โดยคะแนน เฉลี่ยของกลุ่มดังกล่าü จะนำมาพิจารณาใĀ้รางüัล ประกอบด้üยกัน 5 ขั้นตอน ดังนี้  
  ขัน้ที่ 1 ขั้นนำ 
  - ผูÿ้อนแนะนําทักþะในการเรียนรู้ร่üมกัน และจัดเป็นกลุ่มย่อย กลุ่มละ 6 คนจำนüน 6 กลุ่ม 
โดยคละตามระดับคüามÿามารถ (เก่ง-ปานกลาง-อ่อน) โดยจัดนักเรียนเก่ง 2 คน ปานกลาง 2 คน และ      
อ่อน 2 คน  และเรียกกลุ่มนี้ü่า กลุ่มบ้านของเรา (Home Group) จากนั้นผู้ÿอนแนะนําเกี่ยüกับระเบียบของ
กลุ่ม บทบาท และĀน้าที่ของ ÿมาชิก แจ้งüัตถุประÿงค์ของบทเรียน และทำกิจกรรมร่üมกัน และการฝึกฝน
ทักþะพื้นฐานจําเป็นÿำĀรับการทำกิจกรรมกลุ่ม 
  - ผู้ÿอนทบทüนเนื้อĀาที่เคยเรียนผ่านมาและเป็นเนื้อĀาที่ต่อเนื่องกับเนื้อĀาใĀม่ที่จะเป็น
พื้นฐานของเน้ือĀาใĀม ่
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  ขัน้ที่ 2 ขั้นÿอน 
  - ผู้ÿอนอธิบายบทเรียนĀรือเน้ือĀาแก่นักเรียน ตามเนื้อĀาในแต่ละĀน่üยการเรียน โดยใช้ÿื่อ
การÿอนทั้งรูปธรรมและกึ่งรูปธรรม รüมทั้งÿาธิต ยกตัüอย่างประกอบ และจัดกิจกรรมการเรียนการÿอนเพื่อ
คüามเข้าใจของผู้เรียนมากขึ้น 
  ขั้นที่ 3 ขั้นกจิกรรมกลุ่ม 
  - ผู้เรียนเรียนรู้ร่üมกันในกลุ่มย่อย โดยที่แต่ละคนมีบทบาท และĀน้าที่ตามที่ได้รับมอบĀมาย 
เป็นข้ันที่ÿมาชิกในกลุ่มจะได้ร่üมกันรับผิดชอบต่อผลงานของกลุ่มในขั้นนี้ผู้เรียนแต่ละคนต้องทำแบบฝึกĀัดที่ 1 
 
  ขัน้ที่ 4 ขั้นตรüจÿอบผลงานและทดÿอบ 
  -  ในขั้นนี้ผูเ้รียนจะจับคู่กันตรüจแบบฝกึĀัดที่ 1 แล้üรüมคะแนน 
   1) ถ้าทำแบบฝึกĀัดที่ 1  ได้ถูกต้องร้อยละ 70 ขึ้นไป ใĀท้ำแบบฝึกĀัดที่ 2   
   2) ถ้าĀากคนใดคนĀนึ่งĀรือ ทั้งคู่ได้คะแนนน้อยกü่าร้อยละ 70 ใĀ้ผู้เรียนทั้งคู่ทำ
แบบฝึกĀัดที่ 1.1  ซึง่เป็นแบบฝึกĀัดคู่ขนานกับแบบฝึกĀัดที่ 1 จนกü่าจะผ่าน ร้อยละ 70 จึงใĀ้ทำแบบบฝกึĀัด
ที่ 2 ได้ แต่Āากนักเรียนยังไม่ถึงร้อยละ 70 ในแบบฝึกĀัดที่ 1.1 ครูใĀ้คüามช่üยเหลือโดยเรียกนักเรียนที่ยัง      

ไม่ผ่านร้อยละ 70 ในแบบฝกึĀัดคู่ขนานของแต่ละกลุ่มมาทำการÿอนเพิ่มเติมนอกเüลาเรียน 
  - ครูนำเอาแบบทดÿอบมาüัดü่าใครมีคüามรู้มากน้อยเพียงใดหรืออาจจะüัดจากพฤติกรรม

การทำงาน กระบüนการในการทำงาน ถ้าไม่ผ่านเกณฑ์เพื่อนในกลุ่มต้องไปช่üยเĀลือ และแก้ไขข้อบกพร่อง
ข้อบกพร่อง 
  ขั้นที่ 5 ขั้นÿรุป 
  - ในขั้นนี้ครูและนักเรียนร่üมกันÿรุปที่ได้จาการเรียน เมื่อจบĀน่üยการเรียนรู้  ผู้ÿอน          
นำคะแนนของแต่ละกลุ่มมาเปรียบเทียบเรียงลำดับคะแนนมากน้อยใĀ้รางüัลกลุ่มที่ทำคะแนนเฉลี่ยÿูงÿุด    
โดยพิจารณาคะแนนจากแบบทดÿอบ กระบüนการทำงานกลุ่ม และแบบฝึกĀัด  
 สื่อประสม Āมายถึง การนำÿื่อการเรียนการÿอนตั้งแต่ÿองชนิดขึ้นไปที่ÿัมพันธ์กันและÿ่งเÿริมซึ่งกัน
และกันมาใช้ในการจัดการเรียนรู้ เพื่อช่üยใĀ้นักเรียนบรรลุตามจุดประÿงค์ที่ตั้งไü้ และใĀ้นักเรียนเกิดคüามคิด
รüบยอด เกิดคüามรู้คüามเข้าใจในเนื้อĀาที่ครูผู้ÿอนต้องการถ่ายทอดคüามÿำคัญของเน้ือĀาÿาระซึง่ÿื่อประÿม
ที่ผู้üิจัยÿร้างขึ้นและนำไปใช้ในการจัดการเรียนรู้ประกอบด้üย ÿื่อรูปÿามเĀลี่ยมมุมฉาก เกม บอร์ดเกม 
Youtube โปแกรม GSP และÿิ่งที่นำเÿนอด้üย โปแกรม Microsoft PowerPoint 
 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน Āมายถึง คüามรู้คüามเข้าใจที่ได้จากการเรียนในด้านเน้ือĀาüิชาคณิตýาÿตร์ 
เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI ร่üมกับการใช้ÿื่อประÿม ของ
นักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2  โดยเป็นÿิ่งที่ÿามารถประเมินผลคะแนนการทดÿอบได้ด้üยแบบทดÿอบ
ผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนüิชาคณิตýาÿตร์ เป็นข้อÿอบปรนัย 4 ตัüเลือก จำนüน 20 ข้อ 
 ความพึงพอใจ Āมายถึง คüามรู้ÿึกที่เป็นไปในทางบüกของผู้เรียน คüามรู้ÿึกที่ดีĀรือทัýนคติที่ดีของ
ผู้เรียนซึ่งเป็นข้อมูลที่เป็นคüามรู้ÿึกไม่ÿามารถมองเĀ็นได้ แต่ÿามารถüัดได้จากพฤติกรรมที่ผู้เรียนแÿดงออก 
โดยจะเกิดขึ้นĀลังจากการจัดการเรียนรู้ เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือ
เทคนิค TAI ร่üมกับการใช้ÿื่อประÿม ของนักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2 ซึ่งเป็นการประเมินคüามพึงใจใน        
4 ด้านดังนี้ 
 
 



7 

  1. ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
  2. ด้านÿื่อการเรียนรู้ 
  3. ด้านครูผู้ÿอน 
  4. ด้านการüัดผลและการประเมินผลการเรียนรู้ 
 เกณฑ Āมายถึง คะแนนข้ันต่ำที่จะยอมรับü่า นักเรียนมีคüามÿามารถในเรื่อง พีทาโกรัÿ ที่เรียนโดยใช้
การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI ร่üมกับการใช้ÿื่อประÿม üิเคราะĀ์ได้จากคะแนนÿอบĀลังเรียน 
โดยที่ผู้üิจัยใช้เกณฑ์ร้อยละ 70 ขึ้นไปของคะแนนเต็ม กล่าüคือ ถ้านักเรียนได้คะแนนในการทดÿอบ            
üัดผลÿัมฤทธิ์ ตั้งแต่ร้อยละ 70 ขึ้นไปของคะแนนเต็ม ถือü่าผู้นั้นÿอบผ่านเกณฑ์ 
 นักเรียน Āมายถึง นักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2/4 โรงเรียนÿาธิตมĀาüิทยาลัยราชภัฏÿüนÿุนันทา 
ภาคเรียนที่ 2 ปีการýึกþา 2566 จำนüน 35 คน 

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
1. เพื่อเป็นแนüทางÿำĀรับครูผู้ÿอนüิชาคณิตýาÿตร์ที่ÿามารถÿร้างแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้   

การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI ร่üมกับการใช้ÿื่อประÿม และÿามารถนำรูปแบบการจัดการ
เรียนรู้ดังกล่าüมาพัฒนา ปรับปรุง คุณภาพการเรียนการÿอนüิชาคณิตýาÿตร์ใĀ้มปีระÿิทธิภาพมากขึ้น 

2. นักเรียนได้ประÿบการณ์จากการเรียนการÿอนที่ต่างจากเดิม โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบ      
กลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI ร่üมกับการใชÿ้ื่อประÿม 

3. ครูผู้ÿอนได้แนüทางในการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้üิชาคณติýาÿตร์ในเนื้อĀาอื่น ๆ ได้ 
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บทท่ี 2 

เอกสารและงานวจิยัที่เกี่ยวของ 
ผลการจัดการเรียนรู้üิชาคณิตýาÿตร์ เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือ

เทคนิค TAI ร่üมกับการใช้ÿื่อประÿม ของนักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2 โรงเรียนÿาธิตมĀาüิทยาลัยราชภัฏ      
ÿüนÿุนันทา โดยผู้üิจัยได้ýึกþาเอกÿารและงานüิจัยที่เกี่ยüข้องเพื่อใช้เป็นแนüทางในการüิจัย ดังนี ้

การจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค TAI 
 คüามĀมายของการจัดการเรียนรู้แบบร่üมมือเทคนิค TAI 
 Āลักการของการจัดการเรียนรู้แบบร่üมมือเทคนคิ TAI 
 ขัน้ตอนของการจัดการเรียนรู้แบบร่üมมือเทคนิค TAI 
สื่อประสม 
 คüามĀมายของÿื่อประÿม 
 ประเภทของÿื่อประÿม 
 Āลักการเลือกÿื่อประÿม 
 ประโยชนข์องÿื่อประÿม 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 คüามĀมายของผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 การüัดผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 คüามĀมายของแบบทดÿอบüัดผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 ประเภทของแบบทดÿอบüัดผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 การÿร้างแบบทดÿอบüัดผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 ลักþณะของแบบทดÿอบüัดผลÿัมฤทธิ์ 
ความพึงพอใจ 
 คüามĀมายคüามพึงพอใจ 
 ทฤþฎีที่เกีย่üข้องกับคüามพึงพอใจ 
 การüัดคüามพึงพอใจ 
 การÿร้างแบบüัดคüามพึงพอใจ 
งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 งานüิจัยที่เกี่ยüข้องกับการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI 
 งานüิจัยที่เกี่ยüขอ้งกับการใช้ÿื่อประÿม 
กรอบแนวคิดในการวิจัย 
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การจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค TAI 

ความหมายของการจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค TAI  
 ผู้üิจัยได้ทำการýึกþาคüามĀมายของการจัดการเรียนรู้แบบร่üมมือเทคนิค TAI จากบทคüามและ
งานüิจัยที่เกี่ยüข้อง พบü่า มีนักการýึกþาĀลายท่านได้ใĀ้คüามĀมายของการจัดการเรียนรู้แบบร่üมมือเทคนิค 
TAI ไü้ดังนี ้
 มินตา ชนะÿิทธิ์ (2558) กล่าüü่า การจัดการเรียนรู้แบบร่üมมือโดยใช้เทคนิค TAI Āมายถึง รูปแบบ
การÿอนที่ผÿมผÿานระĀü่างการเรียนแบบร่üมมือ และการÿอนรายบุคคล โดยการเรียนเป็นกลุ่มนักเรียน     
ในกลุ่มจะทำการýึกþาและเรียนรู้ร่üมกันช่üยกัน ดำเนินการเรียนและมีการตรüจÿอบร่üมกัน มีการร่üมมือ
ช่üยเĀลือกันเพื่อบรรลุเป้าĀมายของการเรียน แต่ทั้งนี้เมื่อพบนักเรียน คนใดในกลุ่มเกิดปัญĀาทางการเรียน
ครูผู้ÿอนจะดำเนินการÿอนนักเรียนคนดังกล่าüเป็นรายบคุคล   
 พัชรินทร์ ทิตะยา (2562) กล่าüü่าการเรียนรู้แบบร่üมมือ TAI Āมายถึง üิธีÿอนที่ผÿมผÿานระĀü่าง
การเรียนแบบร่üมมือกับการเรียน รายบุคคลเข้าด้üยกันตอบÿนองคüามแตกต่างกันของนักเรียนมาทำงาน
ร่üมกัน โดยที่ผู้เรียนเป็น ฝ่ายลงมือทำงานกิจกรรมด้üยตนเองตามคüามถนัดคüามÿามารถ เพื่อใĀ้บรรลุ
คüามÿำเร็จและทำ ใĀ้กลุ่มได้รับรางüัล 
 ณัฏฐพัชร ปัดภัย (2564) กล่าüü่า การเรียนรู้แบบร่üมมือเทคนิค TAI เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
ในชั้นเรียน โดยเน้นผู้เรียนเป็นÿำคัญ กิจกรรมการเรียนรู้มีการแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ   4 - 5 คน 
แต่ละคนในกลุ่มจัดและคüามÿามารถ โดยรูปแบบกิจกรรมคือ Āลังจากครูÿอน เน้ือĀาใĀม่แล้ü นักเรียนแต่ละ
คนจะทำแบบฝึกทักþะตามคüามÿามารถของตนเอง Āากมีข้อÿงÿัยÿามารถขอคüามช่üยเĀลือจากเพื่อนใน
กลุ่มĀรือขอคüามช่üยเĀลือจากครูได้ ถ้าเพื่อนในกลุ่มไม่ÿามารถช่üยเĀลือได้ ใĀ้มีการตรüจผลงานใĀ้กันและ
กันภายในกลุ่ม ÿ่งเÿริมคüามร่üมมือ ภายในกลุ่มมีการแลกเปลี่ยนประÿบการณ์การเรยีนรู้และปฏิÿัมพันธ์ทาง
ÿังคม และมีการทดÿอบ เป็นรายบุคคล นำคะแนนมาเฉลี่ยเป็นคะแนนของกลุ่ม และเป็นคะแนนของรายบุคคล 
โดยคะแนน เฉลีย่ของกลุ่มดังกล่าü จะนำมาพิจารณาใĀ้รางüัล  
 ลลิตา ยะปะตัง (2565) กล่าüü่าการจัดการเรียนรู้แบบร่üมมือเทคนิค TAI เป็นการเรียนรู้ที่ผÿมผÿาน
กันระĀü่างการเรียนรู้แบบรายบุคคลและการเรียนรู้แบบร่üมมือ เพื่อช่üยกระตุ้นการเรียนรู้ และการดูแล
ช่üยเĀลือกันภายในกลุ่มเพื่อบรรลุเป้าĀมายด้üยกัน เĀมาะÿำĀรับการÿอนคณิตýาÿตร์ โดยจัดนักเรียนเป็น
กลุ่มที่มีระดับคüามÿามารถต่างกัน แต่ละคนจะเรียนรู้และทำางานตามระดับ คüามÿามารถของตน           
เมื่อทํางานในÿ่üนของตนเÿร็จแล้üจะไปจับคู่Āรือเข้ากลุ่มงาน 
 ÿิรัชฌา ýรีปราชญ์ (2565) กล่าüü่าการจัดการเรียนรู้แบบร่üมมือเทคนิค TAI เป็นการจัดการเรียนรู้ที่
ผÿมผÿานระĀü่างการเรียนแบบร่üมมือ (Cooperative learning) และการÿอนรายบุคคล (Individualized 
Instruction) เข้าด้üยกัน โดยในกลุ่มจะมีนักเรียนที่มีคüามÿามารถคละกันอยู่ มีการแลกเปลี่ยน ประÿบการณ์
การเรียนรู้และการปฏิÿัมพันธ์ทางÿังคม ซึ่งมีจุดมุ่งĀมายเพื่อแก้ปัญĀาที่เกิดขึ้นกับการเรียนรายบุคคลโดยใช้
ลักþณะการเรียนแบบกลุ่ม ใĀ้นักเรียนในกลุ่มทำการýึกþาและเรียนรู้ร่üมกัน ช่üยกันดำเนินการเรียนและมี
การตรüจÿอบร่üมกัน โดยผู้ÿอนจะใĀ้คüามเป็นอิÿระแก่นักเรียนที่จะĀาคüามรู้จากเพื่อน ต่อจากนั้นผู้ÿอนจะ
ทำการทดÿอบพร้อมกันทุกคนและนำคะแนนของÿมาชิกของ กลุ่มมารüมกันและĀาค่าเฉลี่ย กลุ่มใดใÿ่คะแนน
ÿูงÿดุจะได้รับรางüัล เพื่อช่üยกระตุ้นคüามÿนใจ ใĀ้กับผู้เรียนอีกด้üย 
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 จากการýึกþาคüามĀมายของการจัดการเรียนรู้แบบร่üมมือเทคนิค TAI ผู้üิจัยÿามารถÿรุปได้ü่า      
การจัดการเรียนรู้แบบร่üมมือเทคนิค TAI Āมายถึงการจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นÿำคัญและเป็นการ
ผÿมผÿานระĀü่างการเรียนแบบร่üมมือ (Cooperative learning) และการÿอนรายบุคคล (Individualized 
Instruction) เข้าด้üยกัน  โดยÿมาชิกภายในกลุ่มมีระดับคüามÿามารถต่างกัน  ซึ่งมีจุดมุ่งĀมายเพื่อแก้ปัญĀาที่
เกิดขึ้นกับการเรียนรายบุคคลโดยใช้ลักþณะการเรียนแบบกลุ่ม โดยใĀ้นักเรียนภายในกลุ่มทำการýึกþาและ
เรียนรู้ร่üมกัน เพื่อใĀ้งานก้าüĀน้าและประÿบคüามÿำเร็จ  Āากนักเรียนมีข้อÿงÿัยÿามารถถามเพื่อนภายใน
กลุ่มได้แต่Āากเพื่อนตอบไม่ได้ÿามารถถามผู้ÿอนได้ ต่อจากนั้นผู้ÿอนจะทำการทดÿอบ เป็นรายบุคคล         
นำคะแนนมาเฉลี่ยเป็นคะแนนของกลุ่ม และเป็นคะแนนของรายบุคคล โดยคะแนน เฉลี่ยของกลุ่มดังกล่าü    
จะนำมาพิจารณาใĀ้รางüัล 

หลักการของการจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค TAI 
 ผู้üิจัยได้ทำการýึกþาĀลักการของการจัดการเรียนรู้แบบร่üมมือเทคนิค TAI จากบทคüามและงานüิจัย
ที่เกี่ยüข้อง พบü่า มีนักการýึกþาĀลายท่านได้ใĀ้Āลักการของการจัดการเรียนรู้แบบร่üมมือเทคนิค TAI ไü้ดังนี้ 
 ครรชิต üงý์เĀิม (2561) กล่าüü่าĀลักการจัดการเรียนรู้แบบร่üมมือเทคนิค TAI เป็นการจัดการเรียนรู้
โดยแบ่งกลุ่มย่อย กลุ่มละ 4 - 6 คน เพื่อใĀ้นักเรียนในกลุ่มได้ช่üยเĀลือซึ่งกันและกัน ฝึกใĀ้มีĀน้าที่            
คüามรับผิดชอบ ช่üยใĀ้นักเรียนเกิดเจตคติที่ดีต่อการเรียนการÿอน การจัดการเรียนรู้ตามüิธีÿอนแบบร่üมมือ
เทคนิค TAI ดังนี ้ 
  1. จัดผู้เรียนเป็นกลุ่มเล็ก ๆ แบบคละคüามÿามารถ กลุ่มละ 4-6 คน  
  2. ผู้เรียนทุกคนทบทüนÿิ่งที่เรียนมาแล้üĀรือýึกþาประเด็นใĀม่  
  3. เรียนร่üมกันในกลุ่มโดยผู้เรียนจับคู่ภายในกลุ่มของตนเองเพื่อýึกþาและทำใบงาน       
แล้üแลกเปลี่ยนกันตรüจงานเพื่อตรüจÿอบคüามถูกต้อง แล้üอธิบายข้อÿงÿัยและข้อผิดพลาดของคู่ตนเอง    
Āากผู้เรียนคู่ใĀ้ทำใบงานได้ถูกต้องร้อยละ 75 ขึ้น ไป ใĀ้ทำใบงานชุดต่อไปแต่Āากคนใดคน Āนึ่งĀรือทั้งคู่ได้
คะแนนน้อยกü่าร้อยละ 75 ใĀ้ผูเ้รียนทั้งคู่ทำใบงานÿำรองจนกü่าจะทำถูกต้องร้อยละ 75 ขึ้นไป จึงผ่านได้  
  4. ผู้เรียนทุกคนทำการทดÿอบ  
  5. Āาค่าเฉลี่ยของคะแนนการÿอบของนกัเรียนแต่ละกลุ่ม  
  6. กลุ่มที่ได้คะแนนเฉลีย่ÿูงÿุดได้รับรางüัลĀรือติดประกาýชมเชย  
 ณัฏฐพัชร ปัดภัย (2564) กล่าüü่าĀลักการจัดการเรียนรู้แบบแบบเทคนิค TAI ที่ÿำคัญมี 5 ประการ 
ได้แก่   
  1. คüามรู้ÿึกที่พึ่งพากันทางบüก  
  2. การมีปฏิÿัมพันธ์ที่ÿ่งเÿริมกันระĀü่างบุคคล 
  3. คüามรับผิดชอบของÿมาชิกแต่ละบุคคล 
  4. ทักþะระĀü่างบุคคลและทักþะการทำงานกลุม่ย่อย 
  5. กระบüนการกลุ่ม 
 ÿิรัชฌา ýรีปราชญ์ (2565) กล่าüü่าĀลักการจดัการเรียนรู้แบบเทคนิค TAI เป็นการÿอนที่เน้นนักเรียน
เป็นÿำคัญ โดยที่กิจกรรมการเรียนการÿอนที่ครูÿอนเป็นลักþณะการเรียนเป็นกลุ่ม โดยที่การจัดการเรียนการ 
ÿอนครูจะเข้ามามีบทบาทน้อยที่ÿุด แต่ครูผู้ÿอนต้องมีการกระตุ้นเด็กมีการตรüจÿอบการเรียนรู้ของนักเรียน
จากทั้งเพื่อนและครูผู้ÿอน 
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 จากการýึกþาĀลักการจัดการเรียนรู้แบบเทคนิค TAI ผู้üิจัยÿามารถÿรุปได้ü่า Āลักการจัดการเรียนรู้
แบบร่üมมือเทคนิค TAI เป็นการÿอนที่เน้นผู้เรียนเป็นÿำคัญที่มีลักþณะเป็นการเรียนแบบกลุ่ม ซึ่งต้องคำนึงถึง
คüามรู้ÿึกของผู้เรียนเมื่อมีการแบ่งกลุ่มเพื่อใĀ้นักเรียนนักเรียนมีทัýนคติที่ดีและพึ่งพากันไปในทางบüก       
โดยนักเรียนมีบทบาทในการเรียนได้อย่างอิÿระ ครูเป็นเพียงฝ่ายÿนบัÿนุนในการเรียนการÿอนเมือ่นกัเรียนมขี้อ
ÿงÿัยĀรือตั้งคำถามโดยÿมาชิกภายในกลุ่มไม่ÿามารถใĀ้คüามช่üยเĀลือได้ครูจะเป็นผู้ใĀ้คüามช่üยเĀลือผู้เรียน 

ขั้นตอนของการจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค TAI 
 ผู้üิจัยได้ทำการýึกþาขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้แบบร่üมมือเทคนิค TAI จากบทคüามและงานüิจัย
ที่เกี่ยüข้อง พบü่า มีนักการýึกþาĀลายท่านได้อธิบายขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้แบบร่üมมือเทคนิค TAI    
ไü้ดังนี้ 
 üิลาüรรณ บุญüงý์ (2554) กล่าüü่าขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้แบบร่üมมือเทคนิค TAI มีขั้นตอน
ดังนี้  
  1. ทดÿอบนักเรียนเพื่ อจัดกลุ่มนักเรียน โดยจัดนักเรียนเข้ากลุ่มคละคüามÿามารถ          
(เก่ง-ปานกลาง-อ่อน) กลุ่มละ 6 คน โดยจัดนักเรียนเก่ง 2 คน นักเรียนอ่อน 2 คน และปานกลาง 2 คน และ
เรียกกลุ่มนีü้า่ กลุ่มบ้านของเรา (Home Group)  
  2. ครูอธิบายเนื้อĀาใบคüามรู้ที่นักเรียนได้รับและÿมาชิกกลุ่มบ้านของเราýึกþา เนื้อĀา
ร่üมกัน (Group Learning)  
  3. ÿมาชิกในกลุ่มบ้านของเราจับคู่กัน (Paired Group) ใĀ้นักเรียนที่ทดÿอบได้ คะแนนมาก
ที่ÿุดจับคู่กับนักเรียนที่ได้คะแนนน้อยที่ÿุดตามลำดับดังนี้  
   กลุ่มที่ 1 นักเรียนที่ได้คะแนนอันดับที่ 1 คู่ 36, 12 คู่ 30, 13 คู่ 24  
   กลุ่มที่ 2 นักเรียนที่ได้คะแนนอันดับที่ 2 คู่ 35, 11 คู่ 29, 14 คู่ 23  
   กลุ่มที่ 3 นักเรียนที่ได้คะแนนอันดับที่ 3 คู่ 34, 10 คู่ 28, 15 คู่ 22  
   กลุม่ที่ 4 นักเรียนที่ได้คะแนนอันดับที่ 4 คู่ 33, 9 คู่ 27, 16 คู่ 21  
   กลุ่มที่ 5 นักเรียนที่ได้คะแนนอันดับที่ 5 คู่ 32, 8 คู่ 26, 17 คู่ 20 
   กลุ่มที่ 6 นักเรียนที่ได้คะแนนอันดับที่ 6 คู่ 31, 7 คู่ 25, 18 คู่ 19 
   เมื่อครูแจกแบบฝึกทักþะ ก ใĀ้นักเรียนแต่ละคนทำ เมื่อเÿร็จแล้üนักเรียน แต่ละคู่ปรึกþา
Āรือแลกเปลี่ยนคüามรู้และคüามคิดเĀ็นซึ่งกันและกันในคู่ของตน ตรüจแบบฝึก ทักþะ ก เพื่อตรüจÿอบคüาม
ถูกต้องกับเฉลยที่ครูแจก ใĀ้ อธิบายข้อÿงÿัยภายในคู่ของตนเอง แล้üรüมคะแนน  
   1) ถ้าใครทำแบบฝึกทักþะ ก ได้ร้อยละ 75 ขึ้นไป ใĀ้ทำแบบฝึกทักþะ ที่ 1-12 ได้ 
(แผนการจัดการเรียนรู้ 1 แผน ต่อ 1 แบบฝึกทักþะ)  
   2) ถ้ายังทำแบบฝึกทักþะ ก ได้ไม่ถึงร้อยละ 75 ใĀ้ทำแบบฝึกทักþะ ข ซึ่งเป็นแบบ
ฝึกทักþะคู่ขนาน ซ่อมจนกระทั่งทำได้แล้ü จึงใĀ้ทำแบบฝึกทักþะที่ 1-12 ได้  
  4. ÿมาชิกในกลุ่มบ้านของเราแต่ละคนนำคะแนนแบบฝึกทักþะที่  1-12 มารüมกัน         
เป็นคะแนนกลุ่ม (Evaluation Group) กลุ่มใดได้คะแนนกลุ่มÿูงÿุด กลุ่มนัน้ได้รับรางüัล 
 มินตา ชนะÿิทธิ์ (2558) กล่าüü่าขัน้ตอนของการจัดการเรียนรู้แบบร่üมมือเทคนิค TAI ดังนี้ 
  ชั้ นที่  1  น ำเข้ าÿู่ บท เรียน  เป็ น ขั้ น ตอนที่ ค รูจั ด กลุ่ ม นั ก เรี ยนกลุ่ มละ  3  – 4  คน                  
โดยคละ คüามÿามารถของนักเรียน จากนั้นแนะนำการแบ่งĀน้าที่ในการเรียนรู้ร่üมกัน แจ้งüัตถุประÿงค์       
ในการเรียน ทบทüนเนื้อĀาĀรือเร้าคüามÿนใจของนักเรียน  
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  ขั้นที่ 2 ÿอนเนื้อĀาใĀม่ เป็นขั้นตอนที่ครูอธิบายเนื้อĀาที่จะเรียน แนะนำแĀล่งค้นคü้า
เพิ่มเติมและมอบĀมายงานใĀ้นักเรียนแต่ละกลุ่ม  
  ขั้นที่ 3 กิจกรรมกลุ่มย่อย เป็นขั้นตอนที่นักเรียนทำแบบฝึกĀัด ĀลังจากทำแบบฝึกĀัด     
เÿร็จนักเรียนในกลุ่มจับคู่กันตรüจ การจับคู่คüรเป็นนักเรียนเก่งคู่กับนักเรียนอ่อน นักเรียนปานกลางจับคู่กับ
นักเรียนปานกลางนกัเรียนที่ทำแบบแบบฝึกĀัดได้คะแนนต่ำกü่าร้อยละ 75 ใĀท้ำแบบฝึกĀัด ซ้ำจนกü่าจะผ่าน
เกณฑ์ จากนั้นนักเรียนทุกคนเตรียมตัüทำแบบทดÿอบ  
  ขั้นที่ 4 ทดÿอบย่อย เป็นข้ันตอนที่นกัเรียนทำแบบทดÿอบย่อยĀลังเรียน  
  ขั้นที่  5 ตรüจÿอบและÿรุปผลการเรียนรู้ เป็นขั้นตอนที่ครูและนักเรียนช่üยกันตรüจ 
แบบทดÿอบ ÿรุปบทเรียน ประกาýคะแนน และยกย่องชมเชย  
 อาภรณ์ แข็งฤทธิ์ (2558) กล่าüü่าขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบร่üมมือเทคนิค TAI ดังนี้ 
  1. จัดผู้เรียนเข้ากลุ่มคละคüามÿามารถ (เก่ง-กลาง-อ่อน) กลุ่มละ 4 คน โดยแต่ละกลุ่มมี
ผู้เรียนเก่ง 1 คน ปานกลาง 2 คน อ่อน 1 คน  และเรียกกลุ่มนี้ü่า กลุ่มบ้านของเรา (Home Group)  
  2. ผู้ÿอนแจกเนื้อĀาüิชา ใบคüามรู้ ใบงานแบบฝึกĀัด ใĀ้ผู้เรียนในแต่ละกลุ่มบ้านของเรา
ýึกþาร่üมกัน  
  3. ÿมาชิกในกลุ่มบ้านของเรา จับคู่กันทำแบบฝึกĀัด  
   ก. ถ้าใครทำแบบฝึกĀัดได้ร้อยละ 75 ขึ้นไป ใĀ้ไปแบบฝึกทักþะคณิตýาÿตร์       
เพื่อทดÿอบรüบยอดครั้งÿุดท้าย ผู้ÿอนตรüจใĀ้คะแนน  
   ข. ถ้ายังทำแบบฝึกĀัดได้ไม่ถึงร้อยละ 75 ใĀ้ทำแบบฝึกĀัดซ่อมเÿริมจนกระทั่ง      
ทำได้ แล้üจึงไปรับแบบฝึกทักþะคณิตýาÿตร์เพื่อทดÿอบรüบยอดครั้งÿุดท้าย ผู้ÿอนตรüจใĀ้คะแนน       
ÿมาชิกในกลุ่มบ้านของเราแต่ละคน นำคะแนนทดÿอบรüบยอดมารüมกันเป็น คะแนนกลุ่ม กลุ่มใดได้คะแนน
กลุ่มÿูงÿุด กลุ่มนั้นได้รับรางüัล ในแต่ละชั่üโมงýึกþาจบเปน็เรื่องๆ 
 ณัฏฐพัชร ปัดภัย (2564) กล่าüü่า ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบร่üมมือเทคนคิ TAI ประกอบดü้ย 
  1. ขัน้นำ เป็นการแบ่งกลุ่มคละคüามÿามารถ 
  2. ขัน้ตอน ผูเ้รียนที่มคีüามÿามารถแตกต่างกันจับคูน่ักýึกþาจากบทเรียน 
  3. ขั้นฝึกทักþะ ทำแบบฝึกĀัด 
  4. ขั้นทดÿอบ ทำแบบทดÿอบ ผลัดกนัตรüจคำตอบ นำคะแนนแต่ละคนภายในกลุ่ม 
มารüมกันแลü้Āาค่าเฉลี่ย 
  5. ขั้นÿรุป ประกาýผลแล้üยกย่องและใĀ้รางüัลกลุ่มคะแนนÿูงÿุด 
 อังการีน ช่üยüิรัตน์ (2565) กล่าüü่า ขั้นตอนการเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือ เทคนิค TAI เป็นกิจกรรม  
การเรียนรู้ที่ใĀ้นักเรียน เรียนเปน็กลุ่มย่อย โดยมีขัน้ตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 4 ขั้น ดังนี้ 
  1. ขั้นเตรียม ผู้ÿอนแนะนําทักþะในการเรียนรู้ร่üมกัน และจัดเป็นกลุ่มย่อย กลุ่มละ 4 คน 
จำนüน 8 กลุ่ม และกลุ่มละ 3 คน จำนüน 1 กลุ่ม ตามระดับคüามÿามารถÿูง ปานกลาง ต่ำ มีอัตราÿ่üน       
1 : 2 : 1 และ 1 : 1 : 1 ผู้ÿอนแนะนําเกี่ ยüกับระเบียบของกลุ่ม บทบาท และĀน้าที่ ของÿมาชิก               
แจ้งüัตถุประÿงค์ของบทเรียน และทำกิจกรรมร่üมกัน และการฝึกฝนทักþะพื้นฐานจําเป็นÿำĀรับการทำ
กิจกรรมกลุม่ 
  2. ขั้นÿอน ผู้ÿอนนําข้าÿู่บทเรียน แนะนําÿาระการเรยีนรู้ แนะนําแĀล่งข้อมูล ผู้เรียนทบทüน
ÿิ่งที่เรียนมาแล้ü โดยครูเป็นผู้ÿอน Āรือýึกþาประเด็นใĀม่ เนื้อĀาใĀม่ โดยการÿรุป อภิปราย ข้อคüามรู้ Āรือ
ถามตอบ และผู้ÿอนมอบĀมายงานใĀ้ผู้เรียนแต่ละกลุ่ม 
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  3. ขั้นทำกิจกรรมกลุ่ม ผู้เรียนเรียนรู้ร่üมกันในกลุ่มย่อย โดยที่แต่ละคนมีบทบาท และĀน้าที่
ตามที่ได้รับมอบĀมาย เป็นขั้นที่ÿมาชิกในกลุ่มจะได้ร่üมกันรับผิดชอบต่อผลงานของกลุ่ม ในขั้นนี้ผู้เรียนแต่ละ
คนต้องทำแบบฝึกทักþะ ชุดที่ 1 
  4. ขั้นตรüจÿอบผลงานและทดÿอบ ในขั้นนี้เป็นการตรüจÿอบü่าผู้เรียนได้ปฏิบัติĀน้าที่ได้
ครบถ้üนแล้üĀรือยัง ผลการปฏิบัติเป็นอย่างไร เน้นการตรüจÿอบผลงานกลุม่และรายบุคคล ในบางกรณีผู้เรียน
อาจต้องซ่อมเÿริมÿ่üนที่ ยั งขาดตกบกพร่อง ในขั้นนี้ผู้ เรียนจะจับคู่กันตรüจแบบฝึกทักþะชุดที่  1                
ถ้าทำได้ถกูต้องร้อยละ 60 ขึ้นไป ใĀ้ทำแบบฝึกทักþะชุดที่ 3 แต่ĀากคนใดคนĀนึ่งĀรือ ทั้งคู่ได้คะแนนน้อยกü่า
ร้อยละ 60 ใĀ้ผู้เรียนทัง้คู่ทำแบบฝึกทักþะชุดที่ 2 
 จากการýึกþาขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้แบบร่üมมือเทคนิค TAI ผู้üิจัยÿามารถÿรุปได้ü่า     
ขัน้ตอนของการจัดการเรียนรู้แบบร่üมมือเทคนิค TAI โดยมีข้ันตอนดังต่อไปน้ี 
  ขัน้ที่ 1 ขั้นนำ 
  - ผูÿ้อนแนะนําทักþะในการเรียนรู้ร่üมกัน และจัดเป็นกลุ่มย่อย กลุ่มละ 6 คนจำนüน 6 กลุ่ม 
โดยคละตามระดับคüามÿามารถ (เก่ง-ปานกลาง-อ่อน) โดยจัดนักเรียนเก่ง 2 คน ปานกลาง 2 คน           
และอ่อน 2 คน  และเรียกกลุ่มนี้ü่า กลุ่มบ้านของเรา (Home Group) จากนั้นผู้ÿอนแนะนําเกี่ยüกับระเบียบ
ของกลุ่ม บทบาท และĀน้าที่ ของ ÿมาชิก แจ้งüัตถุประÿงค์ของบทเรียน และทำกิจกรรมร่üมกัน              
และการฝึกฝนทักþะพื้นฐานจําเป็นÿำĀรับการทำกิจกรรมกลุ่ม 
  - ผู้ÿอนทบทüนเนื้อĀาที่เคยเรียนผ่านมาและเป็นเนื้อĀาที่ต่อเนื่องกับเนื้อĀาใĀม่ที่จะเป็น
พื้นฐานของเน้ือĀาใĀม่ 
  ขั้นที่ 2 ขั้นÿอน 
  - ผู้ÿอนอธิบายบทเรียนĀรือเนื้อĀาแก่นักเรียน ตามเนื้อĀาในแต่ละĀน่üยการเรียน          
โดยใช้ÿื่อการÿอนทั้งรูปธรรมและกึ่งรูปธรรม รüมทั้งÿาธิต ยกตัüอย่างประกอบ และจัดกิจกรรมการเรียน    
การÿอนเพื่อคüามเข้าใจของผูเ้รียนมากขึน้ 
  ขั้นที่ 3 ขั้นกิจกรรมกลุ่ม 
  - ผูเ้รียนเรียนรู้ร่üมกันในกลุ่มย่อย โดยที่แต่ละคนมีบทบาท และĀน้าที่ตามที่ได้รับมอบĀมาย 
เป็นข้ันที่ÿมาชิกในกลุ่มจะได้ร่üมกันรับผิดชอบต่อผลงานของกลุ่มในขั้นนี้ผูเ้รียนแต่ละคนต้องทำแบบฝึกĀัดที่ 1 
  ขัน้ที่ 4 ขัน้ตรüจÿอบผลงานและทดÿอบ 
  -  ในขั้นนี้ผูเ้รียนจะจับคู่กันตรüจแบบฝกึĀัดที่ 1 แล้üรüมคะแนน 
   1) ถ้าทำแบบฝกึĀัดที่ 1  ได้ถูกต้องร้อยละ 70 ขึ้นไป ใĀ้ทำแบบฝกึĀัดที่ 2  
   2) ถ้าĀากคนใดคนĀนึ่งĀรือ ทั้งคู่ได้คะแนนน้อยกü่าร้อยละ 70 ใĀ้ผู้เรียนทั้งคู่ทำ
แบบฝึกĀัดที่ 1.1  ซึ่งเป็นแบบฝึกĀัดคู่ขนานกับแบบฝึกĀัดที่ 1 จนกü่าจะผ่าน ร้อยละ 70 จึงใĀ้ทำแบบบฝกึĀัด
ที่ 2 ได้ แต่Āากนักเรียนยังไม่ถึงร้อยละ 70 ใบแบบฝึกĀัดที่ 1.1 ครูใĀ้คüามช่üยเหลือโดยเรียกนักเรียนยัง      

ไม่ผ่านร้อยละ 70 ในแบบฝึกĀัดคู่ขนานของแต่ละกลุ่มมาทำการÿอนเพิ่มเติมนอกเüลาเรียน 
  - ครูนำเอาแบบทดÿอบมาüัดü่าใครมีคüามรู้มากน้อยเพียงใดหรืออาจจะüัดจากพฤติกรรม

การทำงาน กระบüนการในการทำงาน ถ้าไม่ผ่านเกณฑ์เพื่อนในกลุ่มต้องไปช่üยเĀลือ และแก้ไขข้อบกพร่อง
ข้อบกพร่อง 
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  ขั้นที่ 5 ขัน้ÿรุป 
  - ในขั้นนี้ครูและนักเรียนร่üมกันÿรุปที่ได้จาการเรียน เมื่อจบĀน่üยการเรียนรู้  ผู้ÿอน         
นำคะแนนของแต่ละกลุ่มมาเปรียบเทียบเรียงลำดับคะแนนมากน้อยใĀ้รางüัลกลุ่มที่ทำคะแนนเฉลี่ยÿูงÿุด        
โดยพิจารณาคะแนนจากแบบทดÿอบ กระบüนการทำงานกลุ่ม และแบบฝึกĀัด  

สื่อประสม 
 ÿื่อที่ใช้ในการเรียนการÿอนมีĀลากĀลายประเภท ต่างมีจุดมุ่งĀมายจุดเดียüกัน คือเป็นÿื่อกลาง     
ช่üยนำและถ่ายทอดคüามรู้ข้อมูล ข่าüÿารจากผู้ÿอนÿู่ผู้เรียน ÿือ่ประÿมเป็นÿื่ออีกประเภทĀน่ึงที่จะนำมาใช้ใน
กระบüนการเรียนการÿอนเพื่อใĀ้ผูเ้รียนÿามารถบรรลุเป้าĀมายในการเรียนได้อย่างมีประÿิทธิภาพ 

ความหมายของสื่อประสม   
 ÿือ่การเรียนการÿอนมีĀลากĀลายประเภท Āน่ึงในนั้นคือÿือ่ประÿมและมีนักüิชาการได้ใĀ้คüามĀมาย
ของÿื่อประÿมไü้ดังนี ้
 ÿุลักขณา คุ้มทรัพย์  (2555) กล่าüü่าÿื่อประÿม Āมายถึง การนำเอาÿื่อการÿอนĀลาย ๆ             
อย่างที่ÿัมพันธ์กัน มาใช้ในการจัดการเรียนการÿอนอย่างมีระบบ มีคุณค่า ÿ่งเÿริมซึ่งกันและกัน โดยÿื่ออย่าง
Āน่ึงอาจใช้เพื่อเร้าคüามÿนใจ ในขณะที่อีกอย่างĀน่ึงใช้เพื่ออธิบายข้อเทจ็จริงของเนื้อĀา และป้องกันการเข้าใจ
คüามĀมายผิด ซึ่งจะช่üยใĀ้นักเรียนมีประÿบการณ์จาก ประÿาทÿัมผัÿที่ผÿมผÿานจนเกิดการเรียนรู้          
ตามüัตถุประÿงค์ที่ตั้งไü้อย่างมปีระÿิทธิภาพ 
 ปิยนุช อามาตย์ (2559) กล่าüü่าÿื่อประÿม Āมายถึง การนำÿื่อĀลาย ๆ ประเภทมาใช้ร่üมกัน       
เป็นการนำüัÿดุอุปกรณ์ชนิดต่าง ๆ เช่น บทเรียนคอมพิüเตอร์ ภาพ เÿียง เกมแบบฝึกทักþะและ Āนังÿือเรียน    
ตามกลุ่มÿาระการเรียนรู้ เป็นต้นเพื่อใĀ้เกดิประÿิทธิภาพและประÿิทธิÿูงÿุด ในการเรียนการÿอน 
 üรัญญา พลĀาร (2564) กล่าüü่า ÿื่อประÿม Āมายถึง üัÿดุ อุปกรณ์ üิธีการเรียนการÿอนĀลาย ๆ 
อย่าง มาÿัมพันธ์กันและมีคุณค่าที่ÿ่งเÿริมซึ่งกันและกัน ÿื่อการÿอนอย่างĀนึ่งอาจใช้เพื่อĀาคüามÿนใจ    
ในขณะที่อีกอย่างĀนึ่งใช้เพื่ออธิบายข้อเท็จจริงของเนื้อĀาและอีกชนิดอาจใช้เพื่อก่อใĀ้เกิดคüามเข้าใจที่ลึกซึ้ง 
ได้แก่ ÿื่อรูปภาพเรขาคณิต ÿื่อüงล้อรูปเรขาคณิต ÿื่อเรขาคณิตÿามมิติ ÿื่อเĀล่านี้ จะช่üยใĀ้นักเรียน             
มีประÿบการณ์จากประÿาทÿัมผัÿที่ผÿมผÿานกัน ได้ค้นพบüิธีการที่จะเรียนในÿิ่งที่ ต้องการได้ด้üยตนเองมาก
ยิ่งข้ึน 
 ÿิรัชฌา ýรีปราชญ์ (2565) กล่าüü่าÿื่อประÿม Āมายถึง üัÿดุ อุปกรณ์ กิจกรรม Āรือüิธีการที่
ĀลากĀลาย ตั้งแต่ 2 ชนิดขึ้นไปมาใช้ในการประกอบการเรียนการÿอนเพื่อถ่ายทอดเนื้อĀาÿาระและใĀ้ผู้เรียน
เกิดการเรียนรู้ตามจุดมุ่งĀมายที่กำĀนดไü้ การใช้ÿื่อประÿมจะช่üยใĀ้ผู้เรียนมีประÿบการณ์จากประÿาทÿัมผัÿ
ที่ผÿมผÿานกัน ทำใĀ้คน้พบüิธีการเรียนในÿิ่งที่ต้องการได้ด้üยตนเองมากขึ้น 
 ÿิรินดา ครุธคำ (2565) กล่าüü่าÿื่อประÿม คือ การนำÿื่อการเรียนรู้ที่ĀลากĀลายมาใช้ผÿมผÿานกัน
ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้   
 จากการýึกþาคüามĀมายของÿื่อประÿม  ผู้üิจัยÿามารถÿรุปได้ü่า ÿื่อประÿม Āมายถึง การนำÿื่อ   
การเรียนการÿอนตั้งแต่ÿองชนิดขึ้นไปที่ÿัมพันธ์กันและÿ่งเÿริมซึ่งกันและกันมาใช้ในการจัดการเรียนรู้ เพื่อช่üย
ใĀ้นักเรียนบรรลุตามจุดประÿงค์ที่ตั้งไü้ และใĀ้นักเรียนเกิดคüามคิดรüบยอด เกิดคüามรู้คüามเข้าใจในเนื้อĀา  
ที่ครูผู้ÿอนต้องการถ่ายทอดคüามÿำคัญของเนื้อĀาÿาระ ซึ่งÿื่อประÿมที่ผู้üิจัยÿร้างขึ้นและนำไปใช้ใน         
การจัดการเรียนรู้ประกอบด้üย   ÿื่อรูปÿามเĀลี่ยมมุมฉาก เกม บอร์ดเกม โปรแกรม Geogebra และ โปแกรม 
GSP และÿิ่งทีน่ำเÿนอด้üย โปแกรม Microsoft PowerPoint  
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ประเภทของสื่อประสม 
 นักüิชาการĀลายท่านได้แบ่งประเภทของÿื่อประÿม ตามลักþณะการประÿมÿื่อตามประÿงค์และ
คุณลักþณะการใช้ไü้ดังนี้  
 ปิยนุช อามาตย์ (2559) กล่าüü่าประเภทของÿื่อประÿมแบ่งออกเป็น 2 ประเภทคือ  
  1. ชุดการเรียนÿำĀรับผู้เรียนได้เรียนได้ýึกþาด้üยตนเองตามเอกัตภาพทั้งนี้  เพื่อตัดÿินใจ    
ฝึกการแÿüงĀาคüามรู้ด้üยตนเองตลอดจนใĀ้มคีüามรับผิดชอบต่อÿังคม 
  2. ชุดการÿอนÿำĀรับผู้ÿอนได้ใช้ÿื่อเพื่อถ่ายทอดเนื้อĀาและประÿบการณ์ที่ÿลับซับซ้อน      
ที่ผูÿ้อนไม่ÿามารถถ่ายทอดด้üยการบรรยายได้ดี ทั้งนี้เพื่อที่จะเร้าคüามÿนใจ 
 ภคพล ÿำราญ (2564) กล่าüü่า การแบ่งประเภทของÿื่อประÿมÿามารถแบ่งออกเป็น 2 ประเภทใĀญ่ 
ๆ คือ แบบตามจุดมุ่งĀมายของÿื่อประÿม และแบ่งตามลักþณะการใช้ เพื่อใĀ้เกิดประโยชน์ÿูงÿุดในการเรียนรู้
ได้ถูกต้อง ชัดเจน ง่ายต่อการเข้าใจÿร้างคüามÿนใจและเกิดคüามประทับใจต่อนักเรียน ซึ่งครูผู้ÿอนต้อง
üิเคราะĀ์ใĀ้ดีü่าจะใช้ÿื่อประÿมกับนักเรียนอย่างไรจึงจะเกิดประโยชน์และมีประÿิทธิภาพÿูงÿุด 
 ÿิรัชฌา ýรีปราชญ์ (2565) กล่าüü่าประเภทของÿือ่ประÿม ÿามารถแบ่งออกได้เป็น 3 ประเภท ดังนี้  
  1. ÿื่อüัÿดุ  ได้แก่  ÿิ่ งพิมพ์  เอกÿาร Āนังÿือ ตำราต่าง ๆ และüัÿดุที่ประดิþฐ์ขึ้นเพื่อ            
ใช้ประกอบการÿอน เช่น ใบงาน ใบคüามรู้ บัตรคำ เป็นต้น  
  2. ÿื่อประเภทกิจกรรมที่นักเรียนมีÿ่üนร่üมในการจัดการเรียนรู้ เช่ น การถามตอบ           
การเล่นเกม เป็นต้น  
  3 . ÿื่ อ เทคโน โลยี และกระบüนการที่ เกี่ ย üข้ อ งกั บการนำาเทคโน โลยีม าใช้  เช่ น              
เครื่องคอมพิüเตอร์ อินเตอร์เน็ต โปรแกรมคอมพิüเตอร์ช่üยÿอน แอพพลิเคชั่น เป็นต้น 
 จากการýึกþาประเภทของÿื่อประÿม ÿามารถÿรุปได้ü่า ÿื่อประÿมÿามารถจำแนกได้Āลายประเภท 
ซึ่งแบ่งได้ตามลักþณะของÿื่อ ลักþณะการใช้งาน และจุดมุ่งĀมาย โดยผู้üิจัยได้จำแนกÿื่อประÿมออกเป็น        
3 ประเภทĀลัก ดังนี้ 
  1. ÿื่อüัÿดุอุปกรณ์ ได้แก่ เอกÿาร ÿิ่งพิมพ์ Āนังÿือ ตำราต่าง ๆ และüัÿดุที่ประดิþฐ์ขึ้นเพื่อใช้
ประกอบการÿอน เช่น ใบงาน ใบคüามรู้ บัตรคำ ชุดการเรียนการÿอน เป็นต้น ÿามารถใĀ้ผู้ เรียนได้
ประÿบการณ์ด้üยตนเอง มีÿ่üนร่üมในการกระทำĀรือปฏิบัติกิจกรรม 
  2. เครื่องฉาย ได้แก ่Projector   
  3. ÿื่อเทคโนโลยี ได้แก่ โปรแกรมคอมพิüเตอร์ช่üยÿอน การแÿดงภาพüิดีทัýน์และมีเÿียงต่าง 
ๆ ÿภาพแüดล้อมทางการเรียนรู้ออนไลน์ การจำลองĀ้องเรียนเÿมือน อินเทอร์เน็ต เครื่องคอมพิüเตอร์        
แอปพลิเคชนั  เป็นต้น 
 ซึ่งผู้üิจัยได้เลือกÿื่อประÿมมาใช้ประกอบด้üย ÿื่อüัÿดุอุปกรณ์ ได้แก่  ÿื่อรูปÿามเĀลี่ยมมุมฉาก เกม  
บอร์ดเกม และÿื่อเทคโนโลยี ได้แก่ เกม โปแกรม GSP  และ Youtube และÿิ่งที่นำเÿนอด้üยโปแกรม 
Microsoft PowerPoint 

หลักการเลือกสื่อประสม 
 การเลือกและการใช้ÿื่อประÿมนับเป็นÿิ่งที่ÿำคัญเพื่อใĀ้การเรียนการÿอนบรรลุตามเป้าĀมายที่ตั้งไü้   
มีĀลักเกณฑ์ที่นักüิชาการได้กล่าüถึงĀลักการเลือกÿื่อประÿมไü้ดังนี ้
 ÿุลักขณา คุ้มทรัพย์ (2555) กล่าüü่าในการเลือกใช้และผลิตÿื่อประÿมจะต้องคำนึงถึงคüามเĀมาะÿม
ของเนื้อĀากับÿภาพผู้เรียน โดยÿื่อที่ผลิตนั้นจะต้องมีคüามĀลากĀลายÿอดคล้องÿัมพันธ์กัน เพื่อทำใĀ้ผู้เรียน
เข้าใจคüามÿัมพันธ์ของเนื้อĀาบรรลุตามจุดมุ่งĀมายของการเรียน อีกทั้งต้องเร้าคüามÿนใจ และกระตุ้นใĀ้
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ผู้เรียนได้เป็นผู้กระทำ โดยครูต้องเลือกใช้üิธีการÿอนแบบผÿมผÿานกลมกลืนไป กับการใช้ÿื่อประÿม         
และมีการจัดลำดับของÿือ่เพื่อไม่ใĀ้เกิดคüามยุ่งยาก 
 üรัญญา พลĀาร (2564) กล่าüü่าĀลักการเลือกÿื่อประÿม โดยเน้นเรื่องÿีÿันที่ĀลากĀลาย ไม่ซ้ำซาก   
มีคüามน่าÿนใจ มีรูปที่ช่üยใĀ้นักเรียนเกิดคüามเข้าใจโดยง่าย เน้นÿื่อที่จับต้องได้ÿัมผัÿได้โดยตรง นักเรียน    
จึงได้เชื่อมโยงแนüคüามคิด และเกิดคüามคิดÿร้างÿรรค์ÿามารถอธิบายภาพที่มองเĀ็นออกมาได้อย่างถูกต้อง 
 ÿิริชฌา ýรีปราชญ์ (2565) กล่าüü่าĀลักการเลือกÿื่อประÿม คือการเลือกใช้ÿื่อประÿมต้องนำมาใช้ใĀ้
ตรงกับÿาระการเรียนรู้ คüามถนัดของผู้ÿอน และคüามเĀมาะÿมกับผู้เรียน คüรüางแผนและýึกþาüิธีการ      
ใช้อย่างถูกต้องüิธี เพื่อทำใĀ้ผู้เรียนเข้าใจคüามÿัมพันธ์ของเน้ือĀาบรรลุตามจุดมุ่งĀมายของการเรียน 
 จากการýึกþาĀลักการเลือกÿื่อประÿม ÿามารถÿรุปได้ü่า Āลักการเลือกÿื่อประÿม คüรเน้นเรื่องÿีÿัน
ที่ĀลากĀลาย มีคüามน่าÿนใจ ต้องคำนึงถึงคüามเĀมาะÿมของเนื้ อĀาและÿภาพชองผู้ เรียน รüมทั้ง           
ต้องüางแผนและýึกþาüิธีการใช้อย่างถูกต้องüิธีเพื่อไม่ใĀ้เกิดคüามผิดพลาดในการใช้ÿื่อ 

ประโยชนของสื่อประสม 
 ÿุลักขณา คุ้มทรัพย์ (2555) กล่าüü่า ประโยชน์ของÿื่อประÿมมีดังนี ้
  1. ช่üยใĀ้ผู้เรียนเข้าใจบทเรียนมากขึ้น  
  2. ช่üยใĀ้เกิดการเรียนรู้ได้รüดเร็üเพราะได้เรียนจากÿื่อการÿอนที่ĀลากĀลาย  
  3. ช่üยจูงใจผู้เรียนใĀ้เกิดคüามÿนใจในการเรียน ไม่เบ่ือĀน่าย  
  4. ช่üยประĀยัดเüลาในการÿอน 
 ปิยนุช อำมาตย์ (2559) กล่าüü่าÿื่อประÿมนั้นมีประโยชน์Āลายด้าน คือช่üยใĀ้ผู้เรียนไม่เกิดคüาม  
เบื่อĀน่ายÿนุกกับการเรียน ประĀยัดเüลาและทำใĀ้นักเรียนเกิดคüามรู้ได้อย่างรüดเร็üเพราะได้เรียนรู้จาก    
ÿื่อการÿอนที่แตกต่างกันĀลายๆชนิดมาผÿมผÿานกัน 
 ภคพล ÿำราญ (2564) กล่าüü่า ประโยชน์ของÿื่อประÿม คือช่üยใĀ้นักเรียนมีโอกาÿได้เรียนรู้       
จากเนื้อĀาที่ เป็นนามธรรมใĀ้เป็นรูปธรรมและÿื่อประÿมที่นำมาใช้จะÿ่งผลใĀ้นักเรียนมีการเรียนรู้ที่มี 
ประÿิทธิภาพดีขึ้น และช่üยเร้าคüามÿนใจของนักเรียนช่üยใĀ้ผู้ÿอนลดภาระการÿอนจากการบรรยายมากขึ้น 
 จากการýึกþาประโยชน์ของÿื่อประÿม จึงÿามารถÿรุปได้ü่า ÿื่อประÿมทำใĀ้ผู้เรียนมีโอกาÿได้เรียนรู้
จากเนื้อĀาที่เป็นนามธรรมใĀ้เป็นรูปธรรม ผู้เรียนไม่เบื่อĀน่ายÿนุกกับการเรียน รüมทั้งประĀยัดเüลาใน        
การเรียนอกีทั้งทำใĀ้ผูเ้รียนเกิดคüามรู้ได้อย่างรüดเร็ü 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 ผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียน (Learning Achievement) จะเกิดขึ้นเมื่อÿิ้นÿุดกระบüนการจัดการเรียนรู้ 
และมีคüามÿำคัญต่อการจัดกระบüนการเรียนการÿอน เพราะเป็นตัüบ่งชี้ใĀ้ทราบü่าการเรียนของผู้เรียนที่ผ่าน
มาประÿบคüามÿำเร็จมากน้อยเพียงใด ครูผู้ÿอนจำเป็นต้องüัดคüามรู้Āรือผลÿัมฤทธิ์ที่เกิดขึ้นĀลังกระบüนการ
เรียนÿิ้นÿุด  

ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 ผู้üิจัยได้ทำการýึกþาคüามĀมายของผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียน จากบทคüามและงานüิจัยที่เกี่ยüข้อง 
พบü่า มีนักüิจัยและüิชาการĀลายท่านได้กล่าüถึง คüามĀมายของผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียน ดังนี ้ 
 พัชรินทร์ ทิตะยา (2562) กล่าüü่าผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียน ĀมายถึงการตรüจÿอบคüามÿามารถĀรือ
คüามÿัมฤทธิ์ ผลของบุคคลü่าเรียนรู้แล้üผู้เรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและประÿบการณ์การเรียนรู้ใน 
ทิýทางเพิ่มข้ึนโดยใช้แบบทดÿอบทางด้านเนื้อĀาและด้านการปฏิบัติที่ได้เรียนไปแลü้ 
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 กัญญภัÿÿก์ เอกภัทร์ชัยüงþ์ (2564) กล่าüü่าผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียน Āมายถึงพฤติกรรม คüามรู้ 
ประÿบการณ์ คüามÿามารถ เจตคติ ที่ เกิดขึ้นĀลังจากที่ ได้รับการเรียนการÿอน ทำใĀ้ผู้ เรียนเกิดการ
เปลี่ยนแปลง ทั้งทางด้านคüามรู้ ประÿบการณ์ คüามÿามารถ และเจตคติ และเป็นÿิ่งที่ÿามารถüัดได้ด้üย
แบบทดÿอบ 
 üรัญญา พลĀาร (2564) กล่าüü่าผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียน ĀมายถงึคüามÿามารถĀรือคüามรู้ ที่เกิดการ
เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมที่ได้จากการเรียนüิชาคณิตýาÿตร์ ÿามารถüัดได้โดยแบบทดÿอบüัดผลÿัมฤทธิ์   
ทางการเรียนคณิตýาÿตร์ 
 ลลิตา ยะปะตัง (2565) กล่าüü่าผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียน Āมายถึงคะแนนที่ได้จากการüัดคüามรู้   
คüามเข้าใจของนักเรียนที่เกิดจากคüามÿามารถในการเรียนและประÿบการณจ์ากที่เรียนผ่านมา 
 ÿิรัชฌา ýรีปราชญ์ (2565) กล่าüü่าผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียน Āมายถึงการüัดคüามรู้ คüามÿามารถ
ทักþะการเรียนรู้จากประÿบการณ์ต่าง ๆ ที่เกิดจากกระบüนการเรียนรู้ของผู้เรียน 
 จากคüามĀมายข้างต้นที่ได้กล่าüมาแล้üÿรุปได้ü่า ผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียน Āมายถึง คüามรู้         
คüามเข้าใจที่ได้จากการเรียนในด้านเน้ือĀาüิชาคณิตýาÿตร์ เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ โดยใช้การจัดการเรียนรู้
แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI ร่üมกับการใช้ÿื่อประÿม ของนักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2  โดยเป็นÿิ่งที่    
ÿามารถประเมินผลคะแนนการทดÿอบได้ด้üยแบบทดÿอบผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนüิชาคณิตýาÿตร์           
เป็นข้อÿอบปรนัย 4 ตัüเลือก จำนüน 20 ข้อ 

การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 ผู้üิจัยได้ทำการýึกþาการüัดผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียน จากบทคüามและงานüิจัยที่เกี่ยüข้อง พบü่า       
มีนักüิชาการĀลายท่านได้กล่าüถึงการüัดผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนดังนี้ 
 พัชรินทร์ ทิตะยา (2562) กล่าüü่าการüัดผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นกระบüนการüัดคüามรู้ 
คüามÿามารถ คüามเข้าใจและ ÿติปัญญา ü่าผู้เรียนเกิดการเรียนรู้มากน้อยเพียงใดĀลังจากเรียนในเรื่องนั้นๆ 
ซึ่งการüัดผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนต้องชัดเจนและüัดผลได้ 
 ณัฏฐพัชร ปัดภัย (2564) กล่าüü่าการüัดผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียน มีทั้งแบบตัüเลือกและข้อเขียน 
ครอบคลุมเนื้อĀาตรงตามจุดประÿงค์ที่เรียน มีคüามน่าเชื่อถือ มีทั้งการüัด รายบุคคลและกลุ่มเพื่อประเมิน  
ด้านคüามรู้ ÿติปัญญา ทัýนคติ คüามถนัดของผู้เรียน  
 ÿิรัชฌา ýรีปราชญ์ (2565) กล่าüü่าการüัดผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นการüัดคüามÿามาถ คüามรู้
ทักþะเฉพาะที่ เกี่ยüข้องกับการüัดในด้านเนื้อĀาที่ต้องการใช้ÿมรรถภาพทางÿมองเป็นแบบทดÿอบที่           
มุ่งüดัเนื้อĀาüิชาที่เรียนผ่านมาแล้üü่านักเรียนมีคüามรู้เพียงใด 
 จากคüามĀมายข้างต้นที่ได้กล่าüมาแล้üÿรุปได้ü่า การüัดผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นการüัดคüามรู้ 
คüามÿามารถ คüามเข้าใจของนักเรียนเฉพาะที่เกี่ยüกับการüัดในด้านเน้ือĀาที่ต้องการใช้ÿมรรถภาพทางÿมอง
เป็นแบบทดÿอบทีมุ่ง่üัดเนือ้Āาüิชาที่เรียนผ่านมาแล้üü่านักเรียนมีคüามรู้เพียงใด 

ความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 คüามĀมายทั่üไปของแบบทดÿอบüัดผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนมีนักการýึกþาĀลายท่านได้ใĀ้
คüามĀมายไü้ดังนี้ 
 พัชรินทร์ ทิตะยา (2562) กล่าüü่าแบบทดÿอบüัดผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียน Āมายถึงเครื่องมือที่ใช้ใน
การüัดทางด้านคüามรู้ คüามÿามารถ และทักþะต่าง ๆ ของผู้เรียนที่ได้เรียนรู้Āรือได้รับการÿอนและการฝึกฝน
มาแล้üüา่ผู้เรียนมีคüามรู้มากน้อยเพียงใด 
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 ภคพล ÿำราญ (2564) กล่าüü่าแบบทดÿอบüัดผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียน Āมายถึงแบบทดÿอบที่ใช้
ทดÿอบเพื่อประเมินผลการเรียนรู้ของผู้เรียนเมื่อÿิ้นÿุดการเรียนแล้ü ซึ่งมีทั้งแบบทดÿอบมาตรฐานและ
แบบทดÿอบ ที่ครูÿร้างขึ้น โดยแบบทดÿอบมาตรฐานจะÿร้างขึ้นโดยผู้ เชี่ยüชาญแต่ละÿาขาüิชา              
ÿ่üนแบบทดÿอบที่ครู ÿร้างขึ้นนั้นก็มีĀลายแบบโดยครูจะÿร้างแบบทดÿอบüัดผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียน       
ตามลักþณะเนื้อĀาüิชานั้น ๆ และเป็นคำถามที่üัดเนื้อĀาและพฤติกรรมในด้านต่าง ๆ ทั้ง 4 ด้าน คือ          
üัดด้านการนำไปใช้üัดด้านการüิเคราะĀ์ üัดต้านการÿังเคราะĀ์ üัดต้านการประเมินค่า และต้องเป็น
แบบทดÿอบที่ดีตามĀลักการที่นักüิชาการกล่าü ไü้เพื่อใช้เป็นแนüการประเมินและÿรุปผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของผู้เรียนข้อÿอบที่ดีจะต้องมีคüามเที่ยงตรง คüามเชื่อมั่นคüามเป็นปรนัยอำนาจจำแนกและคüามยาก 
 ก้องพล üงþ์ชัย (2565) กล่าüü่าแบบทดÿอบüัดผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียน Āมายถึงชุดของคำถามที่ÿร้าง
ขึ้นเพื่อแบบทดÿอบที่ใช้üัดคüามรู้ ทักþะและคüามÿามารถทาง üิชาการ ของผู้เรียนที่ได้เรียนรู้มาแล้üü่า
บรรลุผลÿำเร็จตามจุดประÿงค์ที่กำĀนดไü้เพียงใด เน้นการüัดคüามรู้ ทักþะ และคüามÿามารถจากการเรียนรู้
ในอดีตĀรือÿภาพปัจจุบนัของแต่ละบุคคล 
 จากคüามĀมายข้างต้นที่ได้กล่าüมา แล้üÿรุปได้ü่า แบบทดÿอบüัดผลÿัมฤทธิ์ Āมายถึง แบบทดÿอบ  
ที่ใช้üัดคüามรู้ในด้านคüามจำ เข้าใจ และนำไปใช้ เพื่อประเมินผลการเรียนรู้ของผูเ้รียนเมื่อÿิ้นÿดุการเรียนแล้ü 

ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 แบบทดÿอบüัดผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นเครื่องมือÿำคัญที่ใช้ในการüัดคüามรู้คüามÿามารถของ
ผู้ เรียนที่ ได้รับการจัดการเรียนรู้ ซึ่งมีนักการýึกþาได้จำแนกประเภทของแบบทดÿอบüัดผลÿัมฤทธิ์        
ทางการเรียน ดังนี้ 
 มนชิดา เรืองรัมย์ (2556) กล่าüüา่แบบทดÿอบüัดผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียน แบ่งได้Āลายประเภทขึ้นอยู่
กับ เกณฑ์ที่ใช้ในการจำแนก เช่น ตามลักþณะการÿร้างแบ่งเป็น 2 ประเภท คือ แบบทดÿอบมาตรฐาน       
ซึ่งÿร้างจากผู้เชี่ยüชาญทางด้านเนื้อĀาและด้านüัดผลการýึกþา มีการĀาคุณภาพเป็นอย่างดี ÿ่üนอีกประเภท
Āน่ึงคือ แบบทดÿอบที่ครูÿร้างขึ้น เพื่อใช้ในการทดÿอบในชั้นเรียน Āรืออาจแบ่งตาม เกณฑ์อื่น ๆ แตกต่างกัน
ไปตามจุดประÿงค์ที่ต้องการüัด ซึ่งแบบทดÿอบแต่ละชนิดค่างมีข้อดี และ ข้อจำกัดแตกต่างกันออกไป 
 พัชรินทร์ ทิตะยา (2562) กล่าüü่าประเภทของแบบทดÿอบüัดผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียน แบ่งออกเป็น
Āลาย ประเภท คือ แบบทดÿอบที่ครูÿร้างขึ้นมาเอง แบบทดÿอบมาตรฐาน แบบทดÿอบüัดผลÿัมฤทธิ์ 
แบบทดÿอบคüามถนัด แบบทดÿอบอัตนัย แบบทดÿอบปรนัย แบบทดÿอบภาคปฏิบัติ แบบทดÿอบเขียนตอบ 
แบบทดÿอบด้üยüาจา แบบทดÿอบüัดคüามเร็ü แบบทดÿอบย่อย แบบทดÿอบรüม แบบทดÿอบอิงเกณฑ์ 
แบบทดÿอบอิงกลุ่ม การจะเลือกใช้แบบทดÿอบประเภทใดนั้นขึ้นอยู่กับครูผู้ÿอน ทั้งนี้ต้องÿอดคล้องกับ
จุดประÿงค์และเนือ้Āาของรายüิชานั้น ๆ ที่เĀมาะÿม 
 เปมิกา คำแÿนโต (2565) กล่าüü่าประเภทของแบบทดÿอบผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนÿามารถแบ่ง
แบบทดÿอบออกเป็นแบบทดÿอบ 2 ชนิดใĀญ่ ๆ คือ แบบทดÿอบที่ผู้ÿอนÿร้างขึ้นเอง (Teacher - Made 
Test) และแบบทดÿอบมาตรฐาน (Standardized Test) และยังÿามารถแยกย่อยได้อีกĀลากĀลายประเภท
ขึ้นอยู่กับคüามเĀมาะÿมในการเลือกใช้ 
 จากประเภทแบบทดÿอบüัดผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนที่นักการýึกþาได้จำแนกไü้ข้างต้น ÿรุปได้ü่า 
แบบทดÿอบüัดผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนต้องครอบคลุม คüามรู้คüามเข้าใจและทักþะกระบüนการเรียนรู้ของ
ผู้เรียน ซึ่งการจะเลือกใช้แบบทดÿอบประเภทใดนั้นขึ้นอยู่กับครูผู้ÿอนแต่คüรที่จะเลือกใช้แบบทดÿอบ          
ที่ ĀลากĀลาย เพื่ อจะได้ทราบผลÿัมฤทธิ์ที่ ถู กต้ องเĀมาะÿม ซึ่ งผู้ üิจั ย ได้นำแบบทดÿอบปรนัย                    
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Āรือแบบทดÿอบเลือกตอบ มี  4 ตัüเลือก จำนüน 20 ข้อ มาใช้ ในการüัดผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียน              
เรื่องทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ ของนักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที ่2/4 

การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 ผู้üิจัยได้ทำการýึกþาการÿร้างแบบทดÿอบüัดผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียน จะช่üยใĀ้ผู้üิจัยมีĀลักการ    
และแนüทางที่ถกูต้อง พบü่ามีนักการýึกþาได้กล่าüไü้ดังนี้ 
 ณัฏฐพัชร ปัดภัย (2564) กล่าüü่าการÿร้างแบบทดÿอบüัดผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียน ต้องมีการüางแผน
ในการเลือกÿร้างแบบทดÿอบที่มีกำĀนดจุดมุ่งĀมายชัดเจนตามĀลักÿูตรการเรียนรู้ รüมถึงการüิเคราะĀ์
Āลักÿูตรแลตรüจทานจากผู้เชีย่üชาญ ก่อนนำไปทดลองใช้เพื่อพัฒนาคุณภาพ  
 ก้องพล üงþ์ชัย (2565) กล่าüü่าการÿร้างแบบทดÿอบüัดผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียน มีขั้นตอน            
ในการÿร้างแบบทดÿอบüัดผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนดังนี้ 
  1. ýึกþาĀลั กÿู ตร ÿาระการเรียนรู้  และผลการเรียนรู้ที่ คาดĀüั งตามĀลั กÿู ตร           
แกนกลางการýึกþาขั้นพื้นฐาน พุทธýักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ý. 2560) และĀลักÿูตรÿถานýึกþา  
  2. üิเคราะĀ์มาตรฐาน ตัüชี้üัด ÿาระการเรียนรู้ เพื่อเป็นกรอบในการÿร้างแบบทดÿอบ       
üัดผลÿัมฤทธิ์ทางการเรยีน  
  3. ÿร้างแบบทดÿอบüัดผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียน ใĀ้ÿอดคล้องกับมาตรฐาน ตัüชี้ üัด         
ÿาระการเรียนรู้ 
   4. นำแบบทดÿอบüัดผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนเÿนอต่อผู้ เชี่ ยüชาญ เพื่ อตรüจÿอบ           
คüามÿอดคล้องของมาตรฐาน ตัüชี้üัด ÿาระการเรียนรู้ ตลอดจนคüามถูกต้องของภาþา และนำข้อเÿนอแนะ    
ที่ได้รับมาปรับปรุงแก้ไข 
   5. นำแบบทดÿอบüัดผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียน ที่ปรับปรุงตามคำแนะนำแล้ü เÿนอต่อ 
ผู้เชี่ยüชาญ 3 ท่าน เพื่อตรüจÿอบคüามÿอดคล้องของข้อÿอบรายข้อ โดยใช้ค่าดัชนีคüามÿอดคล้อง lOC 
(Index of objective congruence)  
  6.นำแบบทดÿอบüัดผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียน ที่ ได้รับการตรüจÿอบจากผู้ เชี่ยüชาญ            
มาคัดเลือก  
  7. นำแบบทดÿอบüัดผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนจัดทำฉบับจริง และนำไปใช้ กับกลุ่มเป้าĀมาย 
 ตามที่นักการýึกþากล่าüไü้ข้างต้นÿรุปได้ü่า การÿร้างแบบทดÿอบüัดผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนมีด้üยกัน 
8 ขั้นตอน คือ 
  1. ýึกþาและüิเคราะĀĀ์ลกัÿูตร 
  2. กำĀนดจุดประÿงค์การเรียนรู้ 
  3. กำĀนดชนิดของข้อÿอบและเขียนข้อÿอบ 
  4. ตรüจทานข้อÿอบ 
  5. ตรüจÿอบคüามตรงของข้อÿอบโดยผู้เชี่ยüชาญ 
  6. จัดพิมพแ์บบทดÿอบฉบับทดลองและนำไปทดÿอบ 
  7. üิเคราะĀ์ข้อÿอบ 
  8. ทำแบบทดÿอบฉบับจริงไปใช้กับกลุ่มตัüอย่าง  
 ในที่นี้ผู้üิจัยเลือกแบบทดÿอบแบบเลือกตอบ นำมาÿร้างเป็นแบบทดÿอบüัดผลÿัมฤทธิ์ทางเรียนüิชา
คณิตýาÿตร์ โดยผู้üิจัยได้ดำเนินการÿร้างข้อÿอบตามข้ันตอนข้างต้นดังที่กล่าüมา 
 



20 

ลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
 ผู้üิจัยได้ทำการýึกþาลักþณะของแบบทดÿอบüัดผลÿัมฤทธิ์ที่ดี จากบทคüามและงานüิจัยที่เกี่ยüข้อง 
พบüา่ มีนักการýึกþาĀลายท่านได้กล่าüไü้ ดังนี้ 
 ÿิริพร ทิพย์คง (2545) กล่าüü่าลักþณะของแบบทดÿอบüัดผลÿัมฤทธิ์ ต้องมีลักþณะของดังนี ้
  1. มีคüามเที่ยงตรง เป็นแบบทดÿอบที่ÿามารถนำไปüัดในÿิ่งที่เราต้องการüัดได้อย่างถูกต้อง 
ครบถ้üน ตรงตามจุดประÿงคท์ี่ต้องการüดั 
            2. มีคüามเชื่อมั่น แบบทดÿอบที่มีคüามเชื่อมั่น คือ ÿามารถüัดได้คงที่ไม่ü่าจะüัดกี่ครั้งก็ตาม 
เช่น ถ้านำแบบทดÿอบไปüัดกับนักเรียนคนเดิมคะแนนจากการÿอบทั้งÿองครั้งคüรมีคüามÿัมพันธ์กันดี       
เมือ่ÿอบได้คะแนนÿูงในครั้งแรกก็คüรได้คะแนนÿงูในการÿอบครั้งที่ÿอง 
           3. มีคüามเป็นปรนัย เป็นแบบทดÿอบที่มีคำถามชัดเจน เฉพาะเจาะจง คüามถูกต้องตามĀลัก
üิชา และเข้าใจตรงกัน เมื่อนักเรียนอ่านคำถามจะเข้าใจตรงกัน ข้อคำถามต้องชัดเจนอ่านแล้üเข้าใจตรงกัน 
           4. มีการถามที่ลึก Āมายถึง ไม่ถามเพียงพฤติกรรมขั้นคüามรู้คüามจำ โดยถามตามตำราĀรือ
ถามตามที่ครูÿอน แต่พยายามถามพฤติกรรมขั้นÿูงกü่าขั้นคüามรู้คüามจำได้แก่ คüามเข้าใจการนำไปใช้      
การüิเคราะĀ ์การÿังเคราะĀแ์ละการประเมินค่า 
           5. มีคüามยากง่ายพอเĀมาะ Āมายถึง ข้อÿอบที่บอกใĀ้ทราบü่าข้อÿอบข้อนั้นมีคนตอบถูก
มากĀรือตอบถูกน้อย ถ้ามีคนตอบถูกมากข้อÿอบข้อนั้นก็ง่ายและถ้ามีคนตอบถูกน้อยข้อÿอบข้อนั้นก็ยาก 
ข้อÿอบที่ยากเกินคüามÿามารถของนักเรียนจะตอบได้นั้นก็ไม่มีคüามĀมาย เพราะไม่ÿามารถจำแนกนักเรียนได้
ü่าใครเก่งใครอ่อน ในทางตรงกันข้ามถ้าข้อÿอบง่ายเกินไปนักเรียนตอบได้Āมด ก็ไม่ÿามารถจำแนกได้เช่นกัน 
ฉะน้ันข้อÿอบที่ดีคüรมีคüามยากง่ายพอเĀมาะ ไม่ยากเกินไปไม่ง่ายเกินไป 
           6. มีอำนาจจำแนก Āมายถึง แบบทดÿอบนี้ÿามารถแยกนักเรียนได้ü่าใครเก่งใครอ่อนโดย
ÿามารถจำแนกนักเรียนออกเป็นประเภทๆ ได้ทุกระดับอย่างละเอียดตั่งแต่ออ่นÿดุจนถึงเก่งÿุด 
          7. มีคüามยุติธรรม คำถามของแบบทดÿอบต้องไม่มีช่องทางชี้แนะใĀ้นักเรียนที่ฉลาดใช้ไĀü
พริบในการเดาได้ถูกต้องและไม่เปิดโอกาÿใĀ้นักเรียนที่เกียจคร้านซึ่งดูตำราอย่างคร่าüๆตอบได้ และต้องเป็น
แบบทดÿอบทีไ่ม่ลำเอียงต่อกลุ่มใดกลุ่มĀนึ่ง 
 ณัฏฐพัชร ปัดภัย (2564) กล่าüü่า แบบทดÿอบÿัมฤทธิ์ทางการเรียนนั้น ต้องมีคüามเที่ยงตรง          
ไม่ ยากĀรือง่ายเกิน ไป มีคüามชัด เจน ถูก ต้องตามจุดประÿงค์การเรียนรู้ÿามารถüัดผลได้ค งที่                    
และมีประÿิทธิภาพมีคüามน่าเชือ่ถือในการคัดกรองนกัเรียน เกง่อ่อนได้ตามระดับคüามÿามารถเฉพาะบุคคล 
 ÿิรัชฌา ýรีปราชญ์ (2565) กล่าüü่าลักþณะของแบบทดÿอบüัดผลÿัมฤทธิ์ ต้องมีคüามเที่ยงตรง      
ไม่ยากĀรือง่ายเกินไป มีคüามน่าเชื่อถือ มีคüามชัดเจน ถูกต้องตามจุดประÿงค์การเรียนรู้ ÿามารถüัดผลได้คงที่
และมีประÿิทธิภาพมีคüามน่าเชื่อถอื  
 จากการýึกþาลักþณะของแบบทดÿอบüัดผลÿัมฤทธิ์  ผู้üิจัยÿามารถÿรุปได้ü่า ลักþณะของ
แบบทดÿอบüัดผลÿัมฤทธิ์ใĀ้มีคุณภาพต้องมีคüามเที่ยงตรง มีคüามน่าเชื่อถือ ไม่ยากĀรือง่ายเกินไป              
มีคüามเป็นปรนัยของข้อÿอบ มีคüามชัดเจนถูกต้องตามจุดประÿงค์การเรียนรู้ ÿามารถüัดผลได้คงที่           
และมีประÿิทธิภาพ 

ความพึงพอใจ 
 คüามพึงพอใจ เป็นปัจจัยที่ÿำคัญประการĀนึ่งที่มีผลต่อคüามÿำเร็จในการจัดการเรียนรู้ใĀ้เป็นไปตาม
เป้าĀมายที่üางไü้อย่างมีประÿิทธิภาพ อันเป็นผลจากการได้รับการตอบÿนองต่อแรงจูงใจ ผู้üิจัยจึงได้ýึกþา
เอกÿารต่าง ๆ ที่เกีย่üข้องกับคüามพึงพอใจ โดยมีรายละเอียดดังนี ้
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ความหมายความพึงพอใจ 
 จากการýึกþาคüามพอใจ นักการýึกþาĀลายท่านได้กล่าüถึงคüามĀมายคüามพึงพอใจไü้ดังนี ้
 ครรชิต üงý์เĀิม (2561) กล่าüü่าüามพึงพอใจ Āมายถึง คüามรู้ÿึกของผู้เรียนที่มีต่อการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ ของครูผู้ÿอนในทางบüก คüามชอบ คüามÿบายใจรüมทั้งคüามรู้ÿึกดีต่อÿภาพแüดล้อม             
ในด้าน ต่างๆ Āรือเป็นคüามรู้ÿึกที่พอใจต่อÿิ่งที่ทำใĀ้เกิดคüามชอบ คüามÿบายใจ และเป็นคüามรู้ÿึกที่ดี    
ตามคüามต้องการ 
 พัชรินทร์ ทิตะยา (2562) กล่าüü่าคüามพึงพอใจเป็นคüามรู้ÿึกที่ดีÿ่üนตัüของบุคคลĀรือเป็นการแÿดง
คüามชื่นชอบที่มีต่อÿิ่งใดÿิ่งĀนึ่งที่ เกิดขึ้นจากการเรียนรู้ ซึ่งแÿดงออกได้ทั้ งทางกาย üาจาและจิตใจ            
ÿิ่งเĀลา่นี้จะมีผลต่อประÿิทธิภาพและประÿิทธิผลของกจิกรรมต่างๆ ใĀ้เกิดคüามÿำเร็จตามเป้าĀมาย 
 ณั ฏฐพั ชร ปัดภั ย  (2564) กล่ าüü่าคüามพึ งพอใจ Āมายถึง คüามรู้ÿึ กทางบüก ชอบใจ                
Āรือเป็นไปตามที่คาดĀüัง ไü้ทำใĀ้เกิดคüามมุ่งมั่นในการเรียนรู้ได้อย่างดีขึ้นด้üยคüามเต็มใจ 
 ภคพล ÿำราญ (2564) กล่าüü่าคüามพึงพอใจ Āมายถึง คüามรู้ÿึกที่เป็นไปในทางบüกของผู้เรียน      
ที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนüคิดทัýนคตĀิรือคüามรู้ÿกึที่เป็นไปในทางบüกของผู้เรียน ที่มีต่อการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ ซึ่งเป็นข้อมูลที่เป็นคüามรู้ÿึกไม่ÿามารถมองเĀ็นได้ แต่ÿามารถüัดได้จากพฤติกรรมที่บุคคล
แÿดงออก โดยคüามรู้ÿึกพอใจจะเกิดขึน้เมื่อคüามต้องการของบุคคลได้รับการตอบÿนองĀรือบรรลุจุดมุ่งĀมาย
ในระดับĀนึ่งในการปฏิบัติÿิ่งใดๆ แต่คüามรู้ÿึกนี้จะลดลงและไม่เกิดขึ้นĀากคüาม ต้องการĀรือจุดĀมายนั้น
ไม่ได้รับการตอบÿนอง 
 üรัญญา พลĀาร (2564) กล่าüü่าคüามพึงพอใจ Āมายถึง คüามรู้ÿึกชอบ คüามถูกใจ คüามÿนใจ 
คüามชอบใจĀรือคüามประทับใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนการÿอน ซึ่งจะเกิดขึ้นĀลังจากการจัดการ
เรียนรู้  
 จากการýึกþาคüามĀมายคüามพึงพอใจ ผู้üิจัยÿามารถÿรุปได้ü่าคüามพึงพอใจ Āมายถึง คüามรู้ÿึกที่
เป็นไปในทางบüกของผู้เรียน คüามรู้ÿึกÿึกที่ดีĀรือทัýนคติที่ดีของผู้เรียนซึ่งเป็นข้อมูลที่เป็นคüามรู้ÿึกไม่
ÿามารถมองเĀ็นได้ แต่ÿามารถüัดได้จากพฤติกรรมที่ผู้เรียนแÿดงออก โดยจะเกิดขึ้นĀลังจากการจัดการเรียนรู้  
เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI ร่üมกับ การใช้ÿื่อประÿมของ
นักเรียนชั้นมธัยมýึกþาปีที่ 2 

ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับความพึงพอใจ 
 นักจิตüิทยาและนักการýึกþาได้กล่าüถึงทฤþฎีที่เกี่ยüข้องกบัคüามพึงพอใจไü้ดังนี ้
 Maslow (1970) กล่าüü่าทฤþฎีลำดับขั้นคüามต้องการมาÿโลü์ เป็นทฤþฎีที่ได้รับการยอมรับอย่าง
กü้างขüาง โดยตั้งอยู่บนÿมมติฐานเดียüกับพฤติกรรมของมนุþย์ ดังนี ้
  1. คüามต้องการของมนุþย์เป็นไปตามลำดับขั้นÿำคัญ 5 ระดับ โดยเริ่มจาก คüามต้องการ  
ขัน้ÿูงÿุด ได้แก่ คüามต้องการพื้นฐานทางร่างกาย คüามต้องการคüามมั่นคง ปลอดภัย คüามต้องการทางÿังคม 
คüามต้องการที่จะได้รับการยกย่องĀรือมีชื่อเÿียง และคüามต้องการที่จะได้รับคüามÿำเร็จในชีüิต  
  2. มนุþย์มีคüามต้องการอยู่เÿมอ เมื่อคüามต้องการอย่างĀนึ่งได้รับการตอบÿนองแล้üก็มี
คüามต้องการÿิ่งใĀม่เข้ามาแทนที่  
  3. เมื่อคüามต้องการในระดับĀนึ่งได้รับการตอบÿนองแล้üจะไม่ÿ่งผลใĀ้เกิด พฤติกรรมต่อ   
ÿิ่งนั้น แต่จะมีคüามต้องการในระดับÿงูเข้ามาแทน และเป็นแรงใĀ้เกิดแรงจูงใจในพฤติกรรมนั้น  
  4. คüามต้องการที่เกิดขึ้นอาýัยซึ่งกันและกัน มีลักþณะคüบคู่ คือ เมื่อคüามต้องการอย่าง
Āน่ึงยังไม่Āมดÿิ้นไป ก็จะมีคüามต้องการอีกอย่างĀน่ึงเกิดขึ้นมา 
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 กัญญภัÿÿก์  เอกภัทร์ชัยüงþ์  (2564) กล่าüü่าคüามพึงพอใจมีคüามเกี่ ยüข้องกับ แรงจูงใจ            
และคüามต้องการ ดังนั้นจึงต้องกระทำด้üย üิธีใดüิธีĀนึ่งเพื่อตอบÿนองคüามต้องการĀรือÿิ่งที่คาดĀüังเอาไü้ 
ซึ่งเมื่อได้รับการตอบÿนองแล้üตาม ที่ตั้งคüามĀüังĀรือที่คาดĀüังเอาไü้นั้น บุคคลก็จะได้รับคüามพึงพอใจ      
ซึ่งการที่จะทำใĀ้บุคคลเกิด คüามพึงพอใจในÿิ่งใดได้ต้องอาýัยแรงจูงใจĀรือÿิ่งกระตุ้น เพื่อใĀ้บุคคลปฏิบัติ     
ในÿิ่งนั้น ๆ เพื่อใĀ้บรรลุตามเป้าĀมาย 
  ณัฏฐพัชร ปัดภัย (2564) กล่าüü่าแนüคิดทฤþฎีที่เกี่ยüกับคüามพึงพอใจ เชื่อü่า คüามพึงพอใจ      
เป็นÿิ่งที่เกิดจากการตอบÿนองต่อÿิ่งเร้าที่อยู่รอบตัü ซึง่มีĀลายรูปแบบ บุคคลโดยทั่üไปจะมีการลองผิดลองถูก 
เพื่อĀาÿิ่งที่พึงพอใจ แล้üเชื่อมโยงกับÿิ่งอื่น คüามพึงพอใจนี้จะเกิดขึ้นใĀม่ได้ แมค้üามต้องการยังมอียู ่
 จากการýึกþาแนüคิดทฤþฎีที่ เกี่ยüกับคüามพึงพอใจ ผู้üิจัยÿามารถÿรุปได้ü่า คüามพึงพอใจ         
เป็นคüามต้องการพื้ นฐานตามธรรมชาติของมนุþย์ที่ เกิดขึ้นจากการมีปฏิÿัมพันธ์ระĀü่างÿิ่ งเร้า                  
กับการตอบÿนองซึ่งมีĀลายรูปแบบ โดยมนุþย์จะมีการลองผิดลองถูกเรื่อย ๆ และจะพอใจมากที่ÿุด          
เมื่อเกิดการเรียนรู้ แต่คüามพึงพอใจมักจะเกิดขึ้นใĀม่ได้เÿมอ แม้คüามต้องการยังมีอยู่ 

การวัดความพึงพอใจ 
 ในการüัดคüามพึงพอใจได้มีนักการýึกþาĀลายท่านได้ÿรุปแนüคิดเกี่ยüกบัการüัดคüามพึงพอใจไü้ดังนี้ 
 ภคพล แÿนÿำราญ (2564) กล่าüü่าการüัดคüามพึงพอใจ เป็นการข้อมูลไม่มีผิดĀรือถูกเพราะ     
คüามพึงพอใจ เป็นข้อมูลที่เป็นคüามรู้ไม่คงเÿ้นคงüา ÿามารถที่จะเปลี่ยนแปลงได้ตามเüลา ÿถานการณ์       
üุฒิภาüะĀรือประÿบการณ์ของผู้เรียน จึงทำใĀ้เกิดคüามคลาดเคลื่อนได้ง่ายในการüัด ดังนั้นในการüัดจึงต้อง 
กำĀนดขอบเขตของพฤติกรรมใĀ้ชัดเจน และÿร้างเครื่องมือüัดใĀ้ครอบคลุมพฤติกรรมนั้น ๆ เพื่อใĀ้ได้ข้อมูลที่
เป็นลักþณะที่แท้จริงในด้านจิตใจของผู้เรียน และผลจากการüัดมักถูกนำไปใช้เพื่อการปรับพฤติกรรม         
ของผู้เรียนใĀ้เปน็ไปในทิýทางที่พึงประÿงค์ 
 üรัญญา พลĀาร (2564) กล่าüü่าการüัดคüามพึงพอใจ เป็นการบอกถึงระดับคüามชอบของบุคคลที่มี
ต่อÿิ่งใด ÿิ่งĀนึ่ง Āรือมีคüามพอใจในÿิ่งที่ชอบ ซึ่งมีüิธีการüัดที่ĀลากĀลาย เช่น การÿอบถาม การÿัมภาþณ์ 
การÿังเกต และการใช้แบบÿอบถามคüามคิดเĀ็น 
 ลลิตา ยะปะตัง (2565) กล่าüü่าการüัดคüามพึงพอใจ เป็นการüัดคüามรู้ÿึกĀรือทัýนคติออกมาใน
ลักþณะของคüามรู้ÿึกในทางดี ชอบĀรือพอใจ 
 จากการýึกþาการüัดคüามพึงพอใจ ผู้üิจัยÿามารถÿรุปได้ü่า การüัดคüามพึงพอใจ เป็นการüัด
คüามรู้ÿึกของบุคคลในทางที่ดี โดยใช้แบบทดÿอบ แบบÿัมภาþณ์ แบบÿังเกต  ซึ่งในการüัดต้องกำĀนด
ขอบเขตของพฤติกรรมใĀ้ชดัเจนและÿร้างเครื่องมือüัดใĀ้ครอบคลุมพฤติกรรมนั้น ๆ   

การสรางแบบวัดความพึงพอใจ 
 จากการýึกþาคüามพึงพอใจ นักการýึกþาĀลายท่านได้กล่าüถงึการÿร้างแบบüัดคüามพึงพอใจ ไü้ดังนี ้
 ÿมชาย üรกิจเกþมÿกุล (2554) กล่าüü่าขั้นตอนในการÿร้างและพัฒนาแบบÿอบถาม มีขั้นตอนใน  
การดำเนินการดังนี ้
  1. ýึกþาคุณลักþณะĀรือประเด็นที่ต้องการ ผู้üิจัยจะต้องýึกþาคุณลักþณะĀรือประเด็น      
ที่ต้องการใĀ้มีคüามเข้าใจที่ชัดเจน ถูกต้อง จากเอกÿารตำรา Āรือผลงานüิจัยที่เกี่ยüข้อง ตลอดจนลักþณะ 
üิธีการÿร้างแบบÿอบถาม และการกำĀนดคำถามที่ดี ที่จะใช้เป็นแนüทาง การÿร้างแบบÿอบถาม  
  2. กำĀนดลักþณะของแบบÿอบถามที่เĀมาะÿมกับคุณลักþณะĀรือประเด็น ที่ต้องการ   
และลักþณะของกลุ่มตัüอย่างที่กำĀนดใĀ้ตอบ  
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  3. จำแนกคุณลักþณะĀรือประเด็นที่ต้องการออกเป็นประเด็นย่อย ๆ เพื่อที่จะทำใĀ้ÿามารถ
กำĀนดข้อคำถามได้ง่ายขึ้นและมีคüามครอบคลุมมากขึ้น  
  4. กำĀนดคำชี้แจงในการตอบแบบÿอบถามที่ระบุรายละเอียดเกี่ยüกับจุดประÿงค์การüิจัย 
คำอธิบายลักþณะของแบบÿอบถาม คำรับรองในการปกปิดข้อมูลที่ได้รับ üิธีการ ตอบแบบÿอบถามพร้อม
ตัüอย่างการตอบ คำกล่าüแÿดงการขอบคุณ และลงท้ายด้üยชื่อ ชื่อÿกุล, ที่อยู่ของผูü้ิจัย 
  5. การปรับปรุงแก้ไขร่างแบบÿอบถาม Āลังจากÿร้างแบบÿอบถามเÿร็จแล้ü ผู้üิจัยคüรได้
พิจารณาทบทüนข้อคำถามที่มีคüามเที่ยงตรง ชัดเจน แล้üนำเÿนอต่อผู้เชี่ยüชาญ เพื่อพิจารณาตรüจÿอบและ
ใĀ้ข้อเÿนอแนะในการปรับปรุงแก้ไขใĀ้แบบÿอบถามมีคüามÿมบูรณ์มากขึ้น  
  6. นำแบบทดÿอบไปทดลองใช้กับกลุ่ มตั ü อย่ างเพื่ อนำมาüิ เคราะĀ์ Āาคุณ ภาพ                 
ของแบบÿอบถาม โดยกลุ่มตัüอย่างที่ทดลองใช้จะต้องมีลักþณะที่คล้ายคนกับกลุ่มตัüอย่างที่ต้องการเก็บ
รüบรüมข้อมูลจริง เพื่อตรüจÿอบคüามเข้าใจในคำชี้แจง คüามชัดเจนของคำถาม และคำนüณĀาคüามเชื่อมั่น
และอำนาจจำแนกของแบบÿอบถาม  
  7. นำผลการüิเคราะĀ์ข้อมูลที่ ได้รับ มาใช้พิจารณาปรับปรุงแก้ไขแบบÿอบถามใĀ้มี         
คüามถูกต้องÿมบูรณ์และคุณภาพที่จะทำใĀ้ได้รับข้อมลูจากการใช้แบบÿอบถามที่น่าเชื่อถือ 
   8. จัดพิมพ์แบบÿอบถามฉบับÿมบูรณ์  โดยตรüจÿอบคüามถูกต้องของการจัดพิมพ์           
ตามต้นฉบับ ถูกต้องอักขระüิธีตามĀลักไüยากรณ์ และมีคüามชัดเจนของตัüอักþรที่พิมพ์ 
 ภัทรลดา ประมาณพล (2560) กล่าüü่าการÿร้างแบบüัดคüามพึงพอใจมีทั้งĀมด 6 ขั้นตอน ดงันี ้
  1. กำĀนดเนือ้Āาในการÿร้างแบบüัดคüามพึงพอใจ  
  2. เลือกประเด็นในการüัดและกำĀนดüิธีที่จะใช้ในการüัด  
  3. ÿร้างแบบüัดคüามพึงพอใจ  
  4. นำแบบÿอบถามüัดคüามพึงพอใจไปใĀ้ผู้เชี่ยüชาญตรüจÿอบคüามเที่ยงตรงเชิงเนื้อĀา  
  5. นำแบบÿอบถามคüามพึงพอใจมาĀาค่าคüามเชื่อมั่นของแบบÿอบถามทั้งฉบับ  
  6. นำแบบÿอบถามüัดคüามพึงพอใจไปใช้จริงและแปลผล 
 พิชญ์ÿินี ชมภูคำ (2558) กล่าüü่าขัน้ตอนการÿร้างแบบÿอบถามมีทั้งĀมด 9 ขั้นตอน ดังนี้ 
  1. กำĀนดüัตถุประÿงค์ของการÿร้างแบบÿอบถาม  
  2. ระบุเน้ือĀาĀรือประเด็นĀลักที่จะถามใĀ้ครอบคลุมüัตถุประÿงค์ที่จะประเมิน  
  3. กำĀนดประเภทของคำถามโดยอาจจะเป็นคำถามปลายเปิดĀรือปลายปิด  
  4. ร่างแบบÿอบถาม โครงÿร้างแบบÿอบถามอาจแบ่งเป็น 3 ตอน คือ  
   ตอนที่ 1 ข้อมูลเบ้ืองต้น/ข้อมูลทั่üไป  
   ตอนที่ 2 ข้อมูลĀลักเกี่ยüกับเรื่องที่จะถาม  
   ตอนที่ 3 ข้อเÿนอแนะ  
  5. ตรüจÿอบข้อคำถามü่าครอบคลมุเรื่องที่จะüัดตามüัตถปุระÿงคĀ์รือไม่  
  6. ใĀ้ผู้เชี่ยüชาญตรüจÿอบคüามเที่ยงตรงเนื้อĀาและภาþาที่ใช้  
  7. ทดลองใช้แบบÿอบถามเพื่อดูคüามเป็นปรนัย คüามเชื่อมั่นและเพื่อประมาณเüลาที่ใช้  
  8. ปรับปรุงแก้ไข  
  9. จัดพิมพ์และทำคู่มือ 
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  จากการýึกþาการÿร้างแบบüัดคüามพึงพอใจ ผู้üิจัยÿามารถÿรุปได้ü่า การÿร้างแบบüัด             
คüามพึงพอใจมีข้ันตอนดังนี้  
  1. กำĀนดเนื้อĀาในการÿร้างแบบüัดคüามพึงพอใจ  
  2. เลือกประเด็นในการüัดและกำĀนดüิธีที่จะใช้ในการüัด  
  3. ÿร้างแบบüัดคüามพึงพอใจ  
  4. นำแบบÿอบถามüัดคüามพึงพอใจไปใĀ้ผูเ้ชีย่üชาญตรüจÿอบคüามเที่ยงตรงเชงิเนือ้Āา  
  5. นำแบบÿอบถามคüามพึงพอใจมาปรับปรุงตามคำแนะนำของผู้เชี่ยüชาญ   
  6. นำแบบÿอบถามคüามพึงพอใจที่ปรับปรุงแล้ü ไปใช้จริงกับกลุ่มตัüอย่าง 

งานวิจยัที่เกี่ยวของ  
 ผู้üิจัยได้ทำการýึกþางานüิจยัเกีย่üข้องกับการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI ร่üมกับการใช้
ÿื่อประÿม เพื่อเป็นแนüคิดในการทำüิจัย เรื่อง ผลการจัดการเรียนรู้üิชาคณิตýาÿตร์ เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ 
โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือ เทคนิค TAI ร่üมกับการใช้ÿื่ อประÿม ของนัก เรียนชั้ น         
มัธยมýึกþาปีที ่2 โรงเรียนÿาธิตมĀาüิทยาลัยราชภัฏÿüนÿุนันทา ดังนั้นผู้üิจัยจึงýึกþางานüิจัยที่เกี่ยüข้อง ดังนี้ 

 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการจัดการเรียนรูแบบกลุมรวมมือเทคนิค TAI 
 ฒิชากร ปริญญากาญจน์ (2561) ได้ทำการüิจัยเรื่อง การพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ร่üมกับ        
การจัดการเรียนรู้แบบร่üมมือด้üยเทคนิค TAI เพื่อพัฒนาผลการเรียนรู้เรื่องการบüกและการลบเลข           
ของนักเรียนชั้นประถมýึกþาปีที่ 2 กลุ่มตัüอย่างที่ใช้ในการüิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นประถมýึกþาปี 2          
ปีการýึกþา 2561 ภาคเรียนที่ 1 โรงเรียนüัดบางลาน จำนüน 1 Ā้องเรียน จำนüน 10 คน ซึ่งได้มาจากการÿุ่ม
โดยการจับÿลาก โดยใช้โรงเรียนเป็นĀน่üย ÿุ่ม เครื่องมือที่ใช้ในการüิจัยประกอบด้üย ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
จำนüน 2 ชุดกิจกรรม แผนการจัดการเรียนรู้ แบบทดÿอบก่อนและแบบทดÿอบĀลังเรียนเรื่องการบüกและ
การลบเลข แบบÿอบถามคüามพึงพอใจ üิเคราะĀ์ข้อมูลโดยการĀาค่าเฉลี่ย ÿ่üนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)     
ค่าร้อยละ (% ) การ ทดÿอบค่าทีแบบไม่ เป็นอิÿระ ( t-test Dependent) และการüิ เคราะĀ์ เนื้ อĀา            
(Content Analysis) ผลการüิจัยพบü่า 1. ข้อมูลพื้นฐานในการพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ร่üมกับการจัด  
การเรียนรู้แบบร่üมมือด้üยเทคนิค TAI ที่ได้จากผู้เชี่ยüชาญ ครู และนักเรียน พบü่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คüรใĀ้นักเรียนÿามารถýึกþาคüามรู้ได้ด้üยตนเอง การจัดกิจกรรมกลุ่ม ÿื่อที่ใช้เป็นแบบฝึกĀัดท้ายบท        
และÿื่อประÿม โดยใช้แบบทดÿอบĀลังเรียนที่เป็นปรนัย และอัตนัย 2. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ผู้üิจัยÿร้างขึ้น
ประกอบด้üย คู่มือครู ได้แก่ 1) คำนำ 2) คำชี้แจง 3) แผนการจัดการเรียนรู้ 4) ใบคüามรู้ 5) เฉลยแบบฝึกĀัด 
6) เฉลยแบบทดÿอบ 7) แบบบันทึกการประเมิน คู่มือนักเรียน ได้แก่ 1) คำนำ 2) üัตถุประÿงค์ 3) คำชี้แจง    
4) ใบคüามรู้ 5) แบบฝึกĀัด 6) แบบทดÿอบ และมีประÿิทธิภาพ 83.00/81.50 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ 80/80    
ที่กำĀนดไü้ 3. ผลการทดลองใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ พบü่า ผู้ เรียนมีคüามกระตือรื อร้นในการเรียน         
และใĀ้คüามÿนใจในกระบüนการกลุ่ม  4. ผลการใช้ชุดกิจกรรม พบü่า ประÿิทธิภาพของชุดกิจกรรม         
การเรียนรู้เป็นไปตามเกณฑ์ 80/80 นักเรียนชั้นประถมýึกþาปีที่ 2 มีผลการเรียนรู้เรื่องการบüก และการลบ
เลข Āลังเรียน ÿูงกü่าก่อนเรียนอย่างมีนัยÿำคัญทางÿถิติที่ระดับ .05 นักเรียนมีพัฒนาการÿูงขึ้นมากกü่า     
ร้อยละ 40 และÿูงกü่าเกณฑ์ร้อยละ 80 ที่กำĀนดไü้ มีคüามพึงพอใจในชุดกิจกรรมการเรียนรู้ร่üมกับ         
การจัดการเรียนรู้เทคนิค TAI อยู่ในระดับมาก 
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 ภานุüัฒน์ ÿุüรรณมาโจ และคณะ (2562) ได้ทำการüิจัยเรื่อง การýึกþาผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนüิชา
คณิตýาÿตร์ เรื่องทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ ของนักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่  2 โดยใช้เทคนิค TAI โรงเรียน          
ÿüนกุĀลาบüิทยาลัย ธนบุรี กลุ่มตัüอย่างที่ ใช้ในการüิจัยครั้งนี้  คือ นักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่  2/8            
ภาคเรียนที่ 2 ปีการýึกþา 2562 โรงเรียนÿüนกุĀลาบüิทยาลัย ธนบุรี จํานüน 36 คน โดยการÿุ่มแบบแบ่งกลุ่ม 
เครื่องมือที่ใช้ในการüิจัย ประกอบด้üย 1. แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ โดยใช้เทคนิค TAI 
ÿำĀรับนักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่  2 จำนüน 10 แผน  2. แบบทดÿอบüัดผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียน            
เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ ชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2 แบบปรนัย 4 ตัüเลือก จำนüน 20 ข้อ  3. แบบÿอบถาม    
คüามพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้เทคนิค TAI จำนüน 10 ข้อ ÿถิติที่ใช้ในการüิเคราะĀ์
ข้อมูล คือ ค่าเฉลี่ย ร้อยละ ÿ่üนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดÿอบÿมมติฐานโดยใช้ค่าที (t-test) ผลการüิจัย
พบü่า 1. ผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ ของนักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2 Āลังเรียน       
โดยใช้เทคนิค TAI ÿูงกü่าก่อนเรียนอย่างมีนัยÿำคัญทางÿถิติที่ระดับ .05 2. ผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียน         
เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ ของนักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2 เรียนโดยใช้เทคนิค TAI ÿูงกü่าเกณฑ์ร้อยละ 60 
อย่างมีนัยÿำคัญทางÿถิติที่ระดับ .05 3. คüามพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2 ที่มีต่อการจัดการ
เรียนการÿอนโดยใช้เทคนิค TAI เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ อยู่ในระดับมากที่ÿุด 
 ÿัญชิตา บุญเลิýลพ (2563) ได้ทำการüิจัยเรื่อง การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้  เรื่องเลขยกกำลัง    
แบบร่üมมือเทคนิค TAI เพื่อพัฒนาผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนในชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 1 กลุ่มตัüอย่างที่ใช้ในการüจิัย
ครั้งนี้ คือนักเรียนขั้นมัธยมýึกþาปีที่1 ภาคเรียนที่ 2 ปี การýึกþา 2563 โรงเรียนบ้านĀัน(üุฒิüิทยาคาร)   
ÿังกัด ÿำนักงานเขตพื้นที่การýึกþาประถมýึกþานครราชÿีมา เขต 4 อำเภอÿีคิ้ü จังĀüัดนครราชÿีมา     
จำนüน 16 คน ซึ่ งได้มาจากการÿุ่มตัüอย่างแบบกลุ่ม Cluster Sampling เครื่องมือที่ ใช้ ในการüิจัย             
1. แผนการจัดการเรียนรู้เรื่องเลขยกกำลัง โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่üมมือเทคนิค TAI จำนüน        
4 แผน 10 ชั่üโมง 2. แบบทดÿอบüัดผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องเลขยกกำลัง โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
แบบร่üมมือ TAI เป็นปรนัย 4 ตัüเลือก จำนüน 30 ข้อ 3. แบบประเมินคüามพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมýึกþา
ปีที่ 1 ที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ ร่üมมือ เทคนิค TAI เรื่อง เลขยกกำลัง โดย ลักþณะเปน็มาตรÿ่üน
ประมาณค่า (Rating Scales) 5 ระดับ จำนüน 15 ข้อ ÿถิติที่ ใช้ ในการüิ เคราะĀ์ข้อมูล คือ ค่าเฉลี่ย           
ÿ่üนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดÿอบค่าทีของกลุ่มตัüอย่าง 1 กลุ่ม (t-test One Sample Group) 
ผลการüิจัยปรากฏดังนี้1. ประÿิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้คณิตýาÿตร์ เรื่องเลขยกกำลัง แบบร่üมมือชั้น
มั ธ ย ม ýึ ก þ าปี ที่  1 มี ป ร ะÿิ ท ธิ ภ าพ เท่ า กั บ   เท่ า กั บ  82.71/83.7 ซึ่ งผ่ าน เก ณ ฑ์ ที่ ตั้ ง ไü้  80/80                        
2. นักเรียนมีผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนüิชาคณิตýาÿตร์ของนักเรียนที่ได้รับการการจัดการเรียนรู้ เรื่อง          
เลขยกกำลัง แบบร่üมมือเทคนิค TAI ชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 1 ÿูงกü่าก่อนเรียนอย่างมีนัยÿำคัญทางÿถิติที่ระดับ 
.05 3. นักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่  1 มีคüามพึงพอใจมากที่ÿุดต่อการจัดการเรียนรู้คณิตýาÿตร์เรื่อง           
เลขยกกำลังแบบร่üมมือเทคนิค TAI 
 ปิยะนุช ดรปัดÿา (2564) ได้ทำการüิจัยเรื่อง การพัฒนาผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยใช้กิจกรรม      
การเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI เรื่อง เÿ้นขนาน ของนักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2 กลุ่มตัüอย่างได้แก่ 
นักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2 โรงเรียนทุ่งใĀญ่รัตนýึกþา ภาคเรียนที่ 2 ปีการýึกþา 2562 จํานüน 25 คน 
ได้มาจากการÿุ่มแบบกลุ่ม เครื่องมือที่ใช้ในการüิจัย คือ 1. แผนการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI                  
2. แบบทดÿอบüัดผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียน และ 3. แบบÿอบถามคüามพึงพอใจ ÿถิติที่ใช้ในการüิจัยได้แก่    
ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ÿ่üนเบี่ ยงเบนมาตรฐาน และทดÿอบÿมมติฐานด้üย t-test (Dependent Sample) 
ผลการüิจัยพบü่า 1. กิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI มีค่าประÿิทธิภาพเท่ากับ 78.60/74.40 
เป็นไปตามเกณฑ์ที่กำĀนด 2. นักเรียนมีผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตýาÿตร์โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้       
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แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI Āลังเรียนÿูงกü่าก่อนเรียนอยา่งมีนัยÿำคัญทางÿถิติที่ระดับ .01 และ 3. นักเรียนมี
คüามพึ งพอใจต่อกิจกรรมการเรียนรู้ แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI โดยรüมอยู่ ในระดับมากที่ ÿุด 
( 4.52, . . 0.52)X S D   
 ÿิรัชฌา ýรีปราชญ์ (2565) ได้ทำการüิจัยเรื่อง การýึกþาผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนüิชาคณิตýาÿตร์ 
เรื่อง ตรรกýาÿตร์เบื้องต้น โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่üมมือเทคนิค TAI ร่üมกับÿื่อประÿม ของนักเรียน    
ชั้นมัธยมýึกþาปีที  4 โรงเรียนนüมินทราชินูทิý Āอüัง นนทบุรี กลุ่มตัüอย่างที่ ใช้üิจัยในครั้งนี้  คือ          
นักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 4/9 จำนüน 41 คน โรงเรียนนüมินทราชินูทิý Āอüัง นนทบุรี ภาคเรียนที่ 1         
ปีการýึกþา 2565 ซึ่งได้มาจากการÿุ่มตัüอย่างแบบกลุ่ม (Cluster sampling) โดยใช้Ā้องเรียนเป็นĀน่üยการ
ÿุ่ม เครื่องมือที่ใช้ในการüิจัยครั้งนี้ ได้แก่ 1. แผนการจัดการเรียนรู้เรื่อง ตรรกýาÿตร์เบื้องต้นของนักเรียน     
ชั้ น มั ธยมýึ กþ าปี ที่  4  โด ย ใช้ ก ารจั ด ก าร เรี ยน รู้  แบ บ ร่ üมมื อ เท ค นิ ค  TAI ร่ üม กั บ ÿื่ อ ป ระÿม                         
2. แบบทดÿอบüัดผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนüิชา คณิตýาÿตร์ เรื่อง ตรรกýาÿตร์เบื้องต้นของนักเรียน            
ชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 4 โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่üมมือเทคนิค TAI ร่üมกับÿื่อประÿม ผู้üิจัยได้üิเคราะĀ์
ข้อมูลและÿถิติที่ ใช้ ได้แก่ ค่าร้อยละ (Percentage) ค่าเฉลี่ยเลขคณิต (Mean) ÿ่üนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(Standard Deviation) และการทดÿอบที t-test one sample ผลการüิจัยพบü่า การýึกþาผลÿัมฤทธิ์
ทางการเรียนüิชาคณิตýาÿตร์ เรื่อง ตรรกýาÿตร์ เบื้องต้น โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่üมมือเทคนิค TAI 
ร่üมกับÿื่อประÿม ของนักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 4 มีผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนüิชาคณิตýาÿตร์ ÿูงกü่าเกณฑ์
ร้อยละ 70 อย่างมีนัยÿำคัญทางÿถิติที่ระดับ 0.05 
 อังการีน ช่üยüิรัตน์ (2565) ได้ทำการüิจัยเรื่อง การýึกþาผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนüิชาคณิตýาÿตร์ 
เรื่อง คüามÿัมพันธ์และฟังก์ชัน โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่üมมือเทคนิค TAI ร่üมกับÿื่อประÿม         
ÿำĀรับนักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที 4 โรงเรียนüัดเขมาภิรตาราม กลุ่มเป้าĀมายในการüิจัยครั้งนี้ ได้แก่    
นักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 ปีการýึกþา 2565 โรงเรียนüัดเขมาภิรตาราม จํานüน 35 คน 
ได้มาจากการÿุ่มแบบกลุ่ม โดยพิจารณาจากผลÿัมฤทธิ์Āลังการเรียน เรื่อง คüามÿัมพันธ์และฟังก์ชัน           
ไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 เครื่องมือที่ใช้ในการüิจัย ได้แก่ 1. แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่องคüามÿัมพันธ์และ
ฟั งก์ ชั น  ของนั ก เรี ยนชั้ น มั ธยมýึ ก þ าปี ที่  4 /4  โดยการใช้ แผน จั ด การ เรี ยนรู้  จ ำน üน  4  แผน                         
2.แบบทดÿอบüัดผลÿัมฤทธิ์ เรื่องคüามÿัมพันธ์และฟังก์ชัน ของนักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 4/4 จำนüน           
20 ข้อ แบ่งเป็นแบบทดÿอบเลือกตอบ 4 ตัüเลือก จํานüน 16 ข้อ แบบทดÿอบเขียนแÿดงüิธีทำ จำนüน 4 ข้อ 
ผลการüิจัยพบü่า การýึกþาผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตýาÿตร์เรื่อง คüามÿัมพันธ์และ ฟังก์ชัน โดยใช้การ
เรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI ร่üมกับÿื่อประÿม ÿำĀรับนักเรียนชั้น มัธยมýึกþาปีที่ 4/4 โรงเรียน       
üัดเขมาภิรตารามร่üมกับÿื่อประÿม ÿูงกü่าเกณฑ์ร้อยละ 60 การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI 
ร่üมกับÿื่อประÿมซึ่งÿามารถกระตุ้นใĀ้นักเรียนร่üมมือกันเพื่อช่üยใĀ้กลุ่มประÿบคüามÿำเร็จ จะทำใĀ้ÿมาชิก
ในกลุ่มช่üยเĀลือกันอย่างดีที่ÿุด ช่üยกันเรียนไม่ü่าจะเรียน เก่งĀรืออ่อนก็ตาม เป็นการฝึกคุณลักþณะ         
อันพึงประÿงค์และกระบüนการเรียนรู้ทั้งด้านคüามรับผิดชอบต่อตนเองและต่อกลุ่มฝึกการมีน้ำใจ ช่üยเĀลือ   
ซึ่งกันและกันมีเมตตาต่อเพื่อนที่เรียนอ่อนกü่า 

 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการใชสื่อประสม  
 ธนýักดิ์  แÿนÿำราญ และคณะ (2561) ได้ทำการüิจัยเรื่อง การýึกþาผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตýาÿตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 6 เรื่องการเรียงÿับเปลี่ยนและการจัดĀมู่ โดยการใช้ÿื่อประÿม 
กลุ่มตัüอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 6 โรงเรียนนüมินทราชินูทิý บดินทรเดชา โดยการÿุ่มแบบกลุ่ม   
มา 1 Ā้องเรียน จำนüนนักเรียน 29 คน จากประชากรทั้งĀมด 10 Ā้องเรียน จำนüนนักเรียน 368 คน        
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เครื่องมือที่ใช้ในการüิจัย ประกอบด้üย 1) แผนการจัดการเรียนรู้ 2) แบบทดÿอบüัดผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียน 
และ 3) แบบüัดคüามพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ เรื่อง การเรียงÿับเปลี่ยนและการจัดĀมู่ โดยการใช้         
ÿื่อประÿม ดำเนินการทดลองโดยการüิจัยแบบกลุ่มเดี่ยüมีการทดÿอบก่อนเรียนและĀลังเรียน ÿถิติที่ใช้ได้แก่ 
ค่าเฉลี่ย คำร้อยละ ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานและ Paired t-test ผลการüิจัย พบü่า 1. ผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เรื่อง การเรียงÿับเปลี่ยนและการจัดĀมู่ โดยการใช้ÿื่อประÿมĀลังการทดลองÿูงกü่าก่อนการทดลองอย่าง       
มีนัยÿำคัญทางÿถิติที่ระดับ .05 และÿูงกü่าเกณฑ์ร้อยละ 60 อย่างมีนัยÿำคัญทางÿถิติที่ระดับ .05               
2. นักเรียนมีคüามพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ เรื่อง การเรียงÿับเปลี่ยนและการจัดĀมู่ โดยการใช้ÿื่อประÿม
อยู่ที่ระดับมากที่ÿุด 
 ธิดารัตน์ คล้ายอักþร และ ธนัชยý จำปาĀüาย (2561) ได้ทำการüิจัยเรื่อง การแก้ปัญĀาผลÿัมฤทธิ์
ทางการเรียน เรื่อง พื้ นที่ ผิüของปริซึม โดยใช้ÿื่ อประÿม ÿำĀรับนักเรียนชั้นมัธยมýึกþา ปีที่  3/4          
โรงเรียนมัธยมดุÿิตาราม กลุ่มเป้าĀมายที่ใช้ในการüิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 3/4 โรงเรียนมัธยมüัดดุ
ÿิตาราม จำนüน 5 คน คัดเลือกกลุ่มเป้าĀมายการüิจัยโดยการ เลือกแบบเจาะจง เครื่องมือที่ใช้ในการüิจัย 
ได้แก่ 1) ÿื่อประÿม ซึ่งประกอบไปด้üยÿื่อประเภทเทคโนโลยีโดยใช้โปรแกรม The Geometer's Sketchpad 
ÿื่อประเภทüัÿดุ โดยใช้รูปเรขาคณิตÿามมิติ รูปคลี่ และเกม ÿื่อประเภทเทคนิค โดยใช้กลüิธีการ üาดภาพ 2) 
แบบทดÿอบüัดผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง พื้นที่ผิüของปริซึม แบบแÿดงüิธีทำ จำนüน 5 ข้อ ใช้ระยะเüลา
ในการ และÿถิติที่ใช้ในการüิเคราะĀ์ข้อมูล คือ ร้อยละ ผลการüิจัยพบü่า ผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง พื้นที่
ผิüของปริซึม โดยการใช้ÿื่อประÿม ซึ่งÿ่งผลใĀ้นักเรียนกลุ่มเป้าĀมายทั้ง 5 คน ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 50       
ตามที่กำĀนดไü้ 
 ธีรพิชญ์ โลกคำลือ (2561)  ได้ทำการüิจัยเรื่อง การพัฒนาผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตýาÿตร์ เรื่อง
การüัดค่ากลางของข้อมูล โดยใช้ÿื่อประÿม ของนักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 6/2 โรงเรียนโยธินบูรณะ        
กลุ่มตัüอย่างที่ใช้ในการýึกþาüิจัยในครั้งนี้ ผู้üิจัยได้ÿุ่มแบบเจาะจง คือ นักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 6/2 จำนüน 
40 คน เครื่องมือที่ใช้ในการüิจัยประกอบด้üย ÿื่อประÿม แผนการจัดการเรียนรู้ และแบบทดÿอบüัดผลÿัมฤทธิ์
ทางการเรียน เรื่อง การüัดค่ากลางของข้อมูล üิเคราะĀ์ข้อมูลโดยĀาค่าÿถิติพื้นฐาน ค่าประÿิทธิภาพของÿื่อ
ประÿม ค่าดัชนีประÿิทธิผล และเปรียบเทียบคะแนนÿอบüัดผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนกับĀลังเรียน
ผลการüิจัยพบü่า การพัฒนาÿื่อประÿมที่ใช้ในการจัดการเรียนรู้ เรื่อง การüัดค่ากลางของข้อมูล ของนักเรียน
ชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 6 โรงเรียนโยธินบูรณะ พบü่ามีค่าประÿิทธิภาพ เท่ากับ 78.75/76.88 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์
ที่กำĀนด ค่าดัชนีประÿิทธิผล มีค่าเท่ากับ 0.69 คิดเป็นร้อยละ 69 ผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องการüัดค่า
กลางของข้อมูล ของนักเรียน ชั้นมัธยมýึกþาปีที่  6 โรง เรียนโยธินบูรณะ Āลังเรียนÿูงกü่าก่อนเรียน           
อย่างมีนัยÿำคัญทางÿถิติที่ ระดับ .05 
 ภคพล ÿำราญ (2564) ได้ทำการüิจัยเรื่อง การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบอุปนัยประกอบ         
ÿื่อประÿมที่ÿ่งเÿริมทักþะการใĀ้เĀตุผลทางคณิตýาÿตร์ ÿำĀรับนักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 5 กลุ่มตัüอย่าง    
ในการüิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 5 โรงเรียนขามแก่นนคร ด้üยüิธีการÿุ่มตัüอย่างแบบกลุ่ม 
(Cluster Random Sampling) จำนüน 30 คน ที่กำลังýึกþาอยู่ใน ภาคเรียนที่ 2 ปีการýึกþา 2563 เครื่องมือ
üิจัย คือ 1) แผนกิจกรรมการเรียนรู้แบบอุปนัยประกอบÿื่อประÿมที่ÿ่งเÿริมทักþะการใĀ้เĀตุผลทาง
คณิตýาÿตร์ 2) แบบüัดทักþะการใĀ้เĀตุผลทางคณิตýาÿตร์ 3) แบบทดÿอบüัดผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้ และ 
4) แบบÿอบถามคüามพึงพอใจ üิเคราะĀ์ข้อมูลทางÿถิติโดยการĀาค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ÿ่üนเบีย่งเบนมาตรฐาน 
และการทดÿอบÿมมติฐานด้üยการทดÿอบที (t-test) ผลการüิจัยพบü่า 1) กิจกรรมการเรียนรู้แบบอุปนัย
ประกอบÿื่อประÿมที่ÿ่งเÿริมทักþะการใĀ้เĀตุผลทางคณิตýาÿตร์ มีประÿิทธิภาพเท่ากับ 84.80/75.85        
ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่ตั้งไü้ 2) ดัชนีประÿิทธิผลของกิจกรรมการเรียนรู้แบบอุปนัยประกอบÿื่อประÿมที่ÿ่งเÿริม
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ทักþะการใĀ้เĀตุผลทาง คณิตýาÿตร์มีค่าดัชนีประÿิทธิผลของการเรียนรู้เท่ากับ 0.5367 Āรือคิดเป็นร้อยละ 
53.67 3) ทักþะการใĀ้เĀตุผลทางคณิตýาÿตร์ของนักเรียน จากกิจกรรมการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยประกอบ
ÿื่อประÿมที่ÿ่งเÿริมทักþะการใĀ้เĀตุผลทางคณิตýาÿตร์ คิดเป็นร้อยละ 79.1 อยู่ในระดับมาก 4) ผลÿัมฤทธิ์
ท างการเรียนรู้  ขอ งนั ก เรียนĀลั ง เรี ยนÿู งกü่ าก่ อน เรียนอย่ างมี นั ยÿำคัญ ทางÿ ถิติ ที่ ระดั บ  .05                            
5) นักเรียน มีคüามพึงพอใจต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบอุปนัยประกอบÿื่อประÿมที่ÿ่งเÿริมทักþะการใĀ้
เĀตุผลทางคณิตýาÿตร์ โดยรüมมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.77 และÿ่üนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.66 อยู่ในระดับ
มาก 
 ÿาธินี üารีýรี และอามีนะĀ์ Āะยียาการียา (2564) ได้ทำการüิจัยเรื่อง การýึกþาผลÿัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตýาÿตร์ เรื่อง คüามเท่ากันทุกประการ โดยใช้ÿื่อประÿม ของนักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่  2          
กลุ่มตัüอย่างที่ ใช้ ในการüิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่  2/3 ภาคเรียนที่  2 ปีการýึกþา 2564        
โรงเรียนนราธิüาÿ อำเภอเมือง จังĀüัดนราธิüาÿ จากการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling)      
จำนüน 38 คน เครื่องมือที่ ใช้ในการüิจัย ประกอบด้üย 1) ÿื่อประÿม 2) แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง         
คüามเท่ากันทุกประการ โดยใช้ÿื่อประÿม ของนักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2 3) แบบทดÿอบüัดผลÿัมฤทธิ์
ทางการเรียนüิชาคณิตýาÿตร์ก่อนเรียนและĀลังเรียน เรื่อง คüามเท่ากันทุกประการ โดยใช้ÿื่อประÿมของ
นักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2 เป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัüเลือก จำนüน 15 ข้อ 4) แบบÿอบถาม    
คüามพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการเรียนคณิตýาÿตร์เรื่อง คüามเท่ากันทุกประการ โดยใช้ÿื่อประÿมของ
นักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2 ÿถิติที่ใช้ในการüิเคราะĀ์ข้อมูล คือ ค่าเฉลี่ย ร้อยละ ÿ่üนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ
การทดÿอบÿมมติฐานใช้ค่าที (t-test) ผลการüิจัยพบü่า 1) ผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตýาÿตร์ของนักเรียน
ชั้นมัธยมýึกþาปีที่  2 เรื่องคüามเท่ ากันทุกประการ โดยใช้ÿื่อประÿม Āลังเรียนÿูงกü่าก่อนเรียน              
อย่างมีนัยÿําคัญทางÿถิติที่ ระดับ .05 2) นักเรียนมีคüามพึ งพอใจต่อการเรียนคณิ ตýาÿตร์  เรื่อง               
คüามเท่ากันทุกประการ โดยใช้ÿื่อประÿมอยู่ที่ระดับมาก  
 เปมิกา คำแÿนโต (2565) ได้ทำการüิจัยเรื่อง การแก้ปัญĀาผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนüิชาคณิตýาÿตร์ 
เรื่องทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ โดยใช้ÿื่อประÿม ของนักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2/2 โรงเรียนüัดอินทารามกับ  
เกณฑ์ร้อยละ 50 กลุ่มเป้าĀมายที่ใช้ในการüิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปี ที่ 2/2 โรงเรียนüัดอินทาราม     
ที่กำลังýึกþาในปีการýึกþา 2565 จำนüน 6 คน ซึ่งเป็นกลุ่มเป้าĀมาย การüิจัยโดยการเลือกแบบเจาะจง 
(Purposive Sampling) จากนักเรียนจำนüน 30 คน ที่มีผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ  
ไม่ผ่านตามเกณฑ์ร้อยละ 50 เครื่องมือที่ใช้ในการüิจัย ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ 
โดยใช้ÿื่อประÿม ของนักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2 จำนüน 4 แผนและแบบทดÿอบüัดผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียน
üิชาคณิตýาÿตร์ เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ เป็นแบบทดÿอบüัดผลÿัมฤทธิ์ แบบเขียนตอบ จำนüน 5 ข้อ      
แบบแÿดงüิธีทำ จำนüน 5 ข้อ ÿถิติที่ใช้ในการüิเคราะĀ์ข้อมูล ได้แก่ ค่าร้อยละ ผลการüิจัยพบü่าผลÿัมฤทธิ์
ทางการเรียนüิชาคณิตýาÿตร์ เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ โดยใช้ÿื่อประÿม ของนักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2/2 
โรงเรียนüัดอินทาราม มีนักเรียนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 50 จํานüน 6 คน ร้อยละ 100 ของกลุ่มเป้าĀมายทั้งĀมด 
ซึ่งเป็นไปตามüัตถุประÿงค์ของการüิจัย 
 จากการýึกþางานüิจัยที่ เกี่ ยüข้อง จะเĀ็นได้ü่าการจัดการเรียนรู้แบบร่üมมือ เทคนิค TAI              
เน้นใĀ้นักเรียนมีÿ่üนร่üมในชั้นเรียน เน้นกระบüนการกลุ่ม เĀ็นคุณค่าและคüามแตกต่างระĀü่างบุคคล         
คนที่เก่งจะช่üยอธิบายใĀ้คนที่อ่อนเข้าใจ และการใช้ÿื่อประÿมเข้ามามีÿ่üนร่üมในการจัดการเรียนการเรียนรู้ 
ทำใĀ้มีคüามน่าÿนใจÿามารถกระตุ้นการเรียนรู้ ÿ่งเÿริมการเรยีนรู้ตลอดจนอำนüยคüามÿะดüกทั้งผู้เรยีนและ
ผู้ÿอน ซึ่งจากงานüิจัยที่เกี่ยüข้อง พบü่าทั้งการจัดการเรียนรู้แบบร่üมมือเทคนิค TAI  และการใช้ÿื่อประÿม 
ช่üยใĀ้การจัดการเรียนการเรียนÿอนมีประÿิทธิภาพมากขึ้น อีกทั้งÿ่งผลใĀ้ผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนÿูงขึ้น  
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นอกจากนี้นักเรียนยังมีคüามพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้อยู่ในระดับมากขึ้นไป จึงเป็นเĀตุผลที่ทำใĀ้ผู้üิจัย
ÿนใจýึกþาผลการจัดการเรียนรู้üิชาคณิตýาÿตร์ เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบ     
ก ลุ่ ม ร่ ü ม มื อ เท ค นิ ค  TAI ร่ ü ม กั บ ก า ร ใช้ ÿื่ อ ป ร ะ ÿ ม  ข อ ง นั ก เรี ย น ชั้ น มั ธ ย ม ýึ ก þ า ปี ที่  2                         
โรงเรียนÿาธิตมĀาüทิยาลัยราชภัฏÿüนÿุนันทา 

กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 จากการทบทüนüรรณกรรมที่เกี่ยüข้อง ผูü้ิจัยได้กำĀนดกรอบคüามคิดของการüิจัยดังภาพ 
 
  
   
  

ภาพประกอบ 1 กรอบแนüคิดการüจิัย 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวแปรตน 
- การจดัการเรียนรู้แบบร่üมมือเทคนิค TAI 
- การใช้ÿื่อประÿม 

ตัวแปรตาม 
- ผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนüิชาคณิตýาÿตร ์
- คüามพึงพอใจ 
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บทท่ี 3 
วิธีดำเนินการวิจัย 

การดำเนินüิจัยในครั้งนี้เป็นการüจิัยทางการýึกþา ซึ่งมีüัตถุประÿงค์เพื่อýึกþาผลการจัดการเรียนรู้üิชา
คณิตýาÿตร์ เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI ร่üมกับการใช้ÿื่อ
ประÿม ของนักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2 โรงเรียนÿาธิตมĀาüิทยาลัยราชภัฏÿüนÿุนันทา Āลังการจัดการ
เรียนรู้ÿูงกü่าเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยผู้üิจัยได้ดำเนินการüิจัยตามข้ันตอนดังนี ้ 
 ประชากรและกลุ่มตัüอยา่ง 
 เครื่องมือที่ใช้ในการüิจัย 
 การÿร้างและการĀาคุณภาพเครื่องมือทีใ่ช้ในการüิจัย 
 การเก็บรüบรüมข้อมูล 
 ÿถติิที่ใช้ในการüิเคราะĀ์ข้อมูล 

ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 ประชากรทีใ่ช้ในการüิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2 โรงเรียนÿาธิตมĀาüิทยาลัยราชภฏั
ÿüนÿุนันทา จำนüน 3 Ā้องเรียน รüม 98 คน 
 ตัüอย่างที่ใช้ในการüิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2/4 ที่กำลังýึกþาอยู่ในภาคเรียนที่ 2 
ปีการýึกþา 2566 โรงเรียนÿาธิตมĀาüิทยาลัยราชภัฏÿüนÿุนันทา ซึ่งได้มาจากüิธีการÿุ่มแบบกลุ่ม       
(Cluster random sampling) 1 Ā้องเรียน จำนüน 35 คน โดยใช้Ā้องเรียนเปน็Āน่üยการÿุ่ม 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 เครื่องมือที่ใช้ในการüิจัยในครั้งนี้ ได้แก ่
 1.แผนการจัดการเรยีนรู 
 แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI 
ร่üมกับการใช้ÿื่อประÿม ของนักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2 ที่ผู้üิจัยÿร้างขึ้น จำนüน 8 แผน 8 คาบเรียน     
คาบเรียนละ 50 นาที ดังนี้ 
  แผนการจัดการเรียนรู้ที ่1 เรื่องÿมบัติของรูปÿามเĀลี่ยมมุมฉาก 1 จำนüน 1 คาบ 
  แผนการจัดการเรียนรู้ที ่2 เรื่องÿมบัติของรูปÿามเĀลี่ยมมุมฉาก 2 จำนüน 1 คาบ 
  แผนการจัดการเรียนรู้ที ่3 เรื่องทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ 1  จำนüน 1 คาบ 
  แผนการจัดการเรียนรู้ที ่4 เรื่องทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ 2  จำนüน 1 คาบ 
  แผนการจัดการเรียนรู้ที ่5 เรื่องบทกลับทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ 1  จำนüน 1 คาบ 
  แผนการจัดการเรียนรู้ที ่6 เรื่องบทกลับทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ 2  จำนüน 1 คาบ 
  แผนการจัดการเรียนรู้ที ่7 เรื่องการนำทฤþฎีบทพีทาโกรัÿไปใช้ใน 
      การแก้ปัญĀา 1    จำนüน 1 คาบ 
  แผนการจัดการเรียนรู้ที ่8 เรื่องการนำทฤþฎีบทพีทาโกรัÿไปใช้ใน 
      การแก้ปัญĀา 2    จำนüน 1 คาบ 



31 

 2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
 แบบทดÿอบüัดผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนüิชาคณิตýาÿตร์ เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ โดยใช้การจัดการ
เรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI ร่üมกับการใช้ÿื่อประÿม ของนักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2 ที่ผู้üิจัยÿร้างขึ้น
ซึง่เป็นแบบปรนยัĀรือแบบทดÿอบแบบเลือกตอบ 4 ตัüเลือก จำนüน 20 ข้อ 
 3. แบบสอบถามความพึงพอใจ 
 แบบÿอบถามคüามพึงพอใจที่มีต่อการจัดการเรียนรู้üิชาคณิตýาÿตร์ เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ       
โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่ มร่üมมือ เทคนิค TAI ร่üมกับการใช้ÿื่ อประÿม ของนัก เรียนชั้น         
มัธยมýึกþาปีที่ 2 ที่ผู้üิจัยÿร้างขึ้น ซึ่งเป็นการประเมินตามมาตราÿ่üนประเมินค่า (Rating scale) มี 5 ระดับ 
จำนüน 20 ข้อ ซึ่งมีการประเมินใน 4 ประเด็นดังนี้ 
  1. ด้านการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 
  2. ด้านÿือ่การเรียนรู ้
  3. ด้านครูผู้ÿอน 
  4. ด้านการüัดผลและการประเมินผลการเรียนรู ้

การสรางและการหาคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 ผูü้ิจัยไดด้ำเนินการÿร้างและĀาคุณภาพของเครื่องมือที่ใช้ในการüจิัยดังนี ้
 1. แผนการจัดการเรียนรู 
 แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI 
ร่üมกับการใช้ÿื่อประÿม ของนักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2 จำนüน 8 แผน 8 คาบเรียน คาบเรียนละ 50 นาที 
ผู้üิจัยดำเนินการÿร้างและĀาคุณภาพตามข้ันตอนดังต่อไปน้ี 
  1.1 ýึกþาĀลักÿูตร ÿาระการเรียนรู้ และผลการเรียนรู้ที่คาดĀüัง เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ 
ของนักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่  2 ตามĀลักÿูตรแกนกลางการýึกþาขั้นพื้นฐาน พุทธýักราช 2551            
ก ลุ่ ม ÿ าระก าร เรี ย น รู้ ค ณิ ต ý าÿ ต ร์  (ฉ บั บ ป รั บ ป รุ ง  พ .ý . 2 5 60 ) ข อ งก ระท รüงýึ ก þ าธิ ก า ร                          
และĀลักÿูตรของÿถานýึกþาโรงเรียนÿาธิตมĀาüิทยาลัยราชภัฏÿüนÿุนันทา กลุ่มÿาระการเรียนรู้คณิตýาÿตร์ 
ชั้นมัธยมýึกþาปทีี่ 2 เพื่อเป็นแนüทางในการÿร้างแผนการจัดการเรียนรู้ 
  1.2 ýึกþาแนüคิด องค์ประกอบ ประโยชน์กับการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI 
และการใช้ÿื่อประÿม  
  1.3 ýึกþาและüิ เคราะĀ์ เนื้ อĀา จุดประÿงค์การเรียนรู้  เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ             
จากĀนังÿอืเรียนüิชาคณิตýาÿตร์พื้นฐาน ชั้นมธัยมýึกþาปีที่ 2 เล่ม 1 
  1.4 ÿร้างแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่องทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ ของนักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2 
โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI ร่üมกับการใช้ÿื่อประÿม จำนüน 8 แผน ซึ่งในแต่ละ   
แผนได้ใช้ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI ที่ผูü้ิจัยเป็นผู้ÿังเคราะĀ์ขึ้นโดยแบ่งออกเป็น 5 
ขัน้ตอน ดังนี้ 
   ขัน้ที่ 1 ขั้นนำ 
   - ผู้ÿอนแนะนําทักþะในการเรียนรู้ร่üมกัน และจัดเป็นกลุ่มย่อย กลุ่มละ 6 คน
จำนüน 6 กลุ่ม โดยคละตามระดับคüามÿามารถ (เก่ง-ปานกลาง-อ่อน) โดยจัดนักเรียนเก่ง 2 คน              
ปานกลาง 2 คน และอ่อน 2 คน  และเรียกกลุ่มนี้ü่า กลุ่มบ้านของเรา (Home Group) จากนั้นผู้ÿอนแนะนํา
เกี่ยüกับระเบียบของกลุ่ม บทบาท และĀน้าที่ของ ÿมาชิก แจ้งüัตถุประÿงค์ของบทเรียน และทำกิจกรรม
ร่üมกัน และการฝึกฝนทักþะพื้นฐานจําเป็นÿำĀรับการทำกิจกรรมกลุ่ม 
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   - ผูÿ้อนทบทüนเน้ือĀาที่เคยเรียนผ่านมาและเป็นเน้ือĀาที่ต่อเนือ่งกับเนื้อĀาใĀม่ที่จะ
เป็นพื้นฐานของเน้ือĀาใĀม ่
   ขัน้ที่ 2 ขั้นÿอน 
   - ผู้ÿอนอธิบายบทเรียนĀรือเนื้อĀาแก่นักเรียน ตามเนื้อĀาในแต่ละĀน่üยการเรียน 
โดยใช้ÿื่อการÿอนทั้งรูปธรรมและกึ่งรูปธรรม รüมทั้งÿาธิต ยกตัüอย่างประกอบ และจัดกิจกรรมการเรียน    
การÿอนเพื่อคüามเข้าใจของผูเ้รียนมากขึ้น 
   ขั้นที่ 3 ขั้นกจิกรรมกลุ่ม 
   - ผู้เรียนเรียนรู้ร่üมกันในกลุ่มย่อย โดยที่แต่ละคนมีบทบาท และĀน้าที่ตามที่ได้รับ
มอบĀมาย เป็นขั้นที่ÿมาชิกในกลุ่มจะได้ร่üมกันรับผิดชอบต่อผลงานของกลุ่ม ในขั้นนี้ผู้เรียนแต่ละคนต้องทำ
แบบฝึกĀัดที่ 1 
   ขัน้ที่ 4 ขั้นตรüจÿอบผลงานและทดÿอบ 
   -  ในขั้นนี้ผูเ้รียนจะจับคู่กันตรüจแบบฝกึĀัดที่ 1 แล้üรüมคะแนน 
    1) ถ้าทำแบบฝึกĀัดที่ 1  ได้ถกูต้องร้อยละ 70 ขึ้นไป ใĀ้ทำแบบฝึกĀัดที่ 3   
    2) ถ้าĀากคนใดคนĀนึ่งĀรือ ทั้งคู่ได้คะแนนน้อยกü่าร้อยละ 70 ใĀ้ผู้เรียน
ทั้งคู่ทำแบบฝึกĀัดที่ 2  ซึ่งเป็นแบบฝึกĀัดคู่ขนานกับแบบฝึกĀัดที่ 1 จนกü่าจะผ่าน ร้อยละ 70 จึงใĀ้ทำ
แบบบฝึกĀัดที่ 3 ได้ แต่Āากนักเรียนยังถึงร้อยละ 70 ใบแบบฝึกĀดัที่ 2 ครูใĀ้คüามช่üยเหลือโดยเรียกนักเรียน

ยังไม่ผ่านร้อยละ 70 ในแบบฝกึĀัดคู่ขนานของแต่ละกลุ่มมาทำการÿอนเพิ่มเตมินอกเüลาเรียน 
   - ครูนำเอาแบบทดÿอบมาüัดü่าใครมีคüามรู้มากน้อยเพียงใดหรืออาจจะüัด       

จากพฤติกรรมการทำงาน กระบüนการในการทำงาน ถ้าไม่ผ่านเกณฑ์เพื่อนในกลุ่มต้องไปช่üยเĀลือ และแก้ไข
ข้อบกพร่องข้อบกพร่อง 
   ขัน้ที่ 5 ขั้นÿรุป 
   - ในขั้นนี้ครูและนักเรียนร่üมกันÿรุปที่ได้จาการเรียน เมื่อจบĀน่üยการเรียนรู้     
ผู้ÿอนนำคะแนนของแต่ละกลุ่มมาเปรียบเทียบเรียงลำดับคะแนนมากน้อยใĀ้รางüัลกลุ่มที่ทำคะแนนเฉลี่ยÿูงÿุด 
โดยพิจารณาคะแนนจากแบบทดÿอบ กระบüนการทำงานกลุ่ม และแบบฝึกĀัด  
  โดยÿื่อประÿมที่ผู้üิจัยเลือกใช้จะอยู่ในแต่ละขั้นตอนแตกต่างกันไปตามคüามเĀมาะÿม        
ในการใช้ งาน  ซึ่ งÿื่ อ ป ระÿมที่ ผู้ üิ จั ย เลื อก ใช้  ได้ แก่  ÿื่ อ รูป ÿาม เĀลี่ ยมมุ มฉาก  เกม  บอร์ด เกม                 
โปรแกรม Geogebra  โปแกรม GSP  และÿือ่ที่นำเÿนอด้üยโปแกรม Microsoft PowerPoint 
  1.5 นำแผนการจัดการเรียนรู้ที่ÿร้างขึ้นด้üยการจัดการเรียนรู้ โดยใช้การจัดการเรียนรู้     
แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI ร่üมกับการใช้ÿื่อประÿม เÿนอต่ออาจารย์ที่ปรึกþาüิจัย เพื่อพิจารณาตรüจÿอบ
คüามถูกต้องของการเขียนจุดประÿงค์การเรียนรู้  ÿาระÿำคัญ ÿาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้                  
การüัดและการประเมินผลการเรียนรู้พร้อมทั้งตรüจÿอบคüามเĀมาะÿมของเนื้อĀาที่ใช้ในการÿอนกับเüลา
ระดับคüามยากง่าย และพื้นฐานคüามรู้เดิมของผู้เรียน ตรüจÿอบภาþา พร้อมทั้งใĀ้คำแนะนำเพื่อนำมา
ปรับปรุงและแก้ไข 
  1.6 ปรับปรุงและแกไ้ขแผนการจัดการเรียนรู้ตามคำแนะนำของอาจารย์ที่ปรึกþาüิจัย 
  1.7 นำแผนการจัดการเรียนรู้ที่ปรับปรุงแก้ไขแล้ü เÿนอต่อผู้ เชี่ยüชาญด้านการÿอน
คณิตýาÿตร์จำนüน 3 ท่าน เพื่อประเมินและตรüจÿอบคüามเĀมาะÿมของแผนการจัดการเรียนรู้               
ซึ่งแบบประเมินเป็นแบบมาตราÿ่üนประมาณค่า (Rating Scale) โดยกำĀนดคะแนนเฉลี่ยเป็น 5 ระดับ     
ตามüิธีของลิเคิร์ท (Likert) ดังนี ้
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  กำĀนดเกณฑ์การประเมินดังนี้ 
   5  Āมายถึง  มีคüามเĀมาะÿมอยู่ในระดับมากที่ÿุด 
   4  Āมายถึง  มีคüามเĀมาะÿมอยู่ในระดับมาก 
   3  Āมายถึง  มีคüามเĀมาะÿมอยู่ในระดับปานกลาง 
   2  Āมายถึง  มีคüามเĀมาะÿมอยู่ในระดับน้อย 
   1  Āมายถึง  มีคüามเĀมาะÿมอยู่ในระดับน้อยที่ÿุด 
  การแปลคüามĀมายของคะแนน โดยพิจารณาจากคะแนนเฉลี่ย ( )X  ของคะแนนเปน็ตัüชี้üัด
ตามเกณฑ์ในการüิเคราะĀ์ดังนี้ (บุญชม ýรีÿะอาด, 2545) 
   ค่าเฉลี่ย 4.51 – 5.00  Āมายถึง ผลการประเมินมีคüามเĀมาะÿมมากที่ÿุด  
   ค่าเฉลี่ย 3.51 – 4.50  Āมายถึง ผลการประเมินมีคüามเĀมาะÿมมาก  
   ค่าเฉลีย่ 2.51 – 3.50  Āมายถึง ผลการประเมินมีคüามเĀมาะÿมปานกลาง  
   คา่เฉลี่ย 1.51 – 2.50 Āมายถึง ผลการประเมินมีคüามเĀมาะÿมน้อย  
   ค่าเฉลี่ย 1.00 – 1.50 Āมายถึง ผลการประเมินมคีüามเĀมาะÿมน้อยที่ÿุด  
  เกณฑ์คุณภาพและคüามเĀมาะÿมตั้งแต่ระดับคะแนนเฉลี่ย 3.51 ขึ้นไปและÿ่üนเบี่ยงเบน
มาตรฐานไม่เกิน 1.00 ถือü่าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ÿามารถนำไปใช้ได้  
  ผลการประเมินระดับคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้  มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.93 และ       
ÿ่üนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.08 Āมายคüามü่า แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ โดยใช้
การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI ร่üมกับการใช้ÿื่อประÿม มีคüามเĀมาะÿมอยู่ในระดับมากที่ÿดุ  
  1.8 นำแผนการจัดการเรียนรู้มาปรับปรุงตามคำแนะนำของอาจารย์ที่ ปรึกþาüิจัย           
และผูเ้ชีย่üชาญ 3 ท่าน  
  1.9 นำแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบ      
กลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI ร่üมกับการใช้ÿื่อประÿม ชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2 ที่แก้ไขเรียบร้อยแล้üนำไปใช้จริงกับ
กลุ่มตัüอย่าง 
 2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 แบบทดÿอบüัดผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนüิชาคณิตýาÿตร์ เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ โดยใช้การจัดการ
เรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI รü่มกับการใช้ÿื่อประÿม ของนักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2 ที่ผู้üจิัยÿร้างขึ้น
ซึ่งเป็นแบบทดÿอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัüเลือก จำนüน 20 ข้อ มีขั้นตอนในการÿร้างและĀาคุณภาพดังนี ้ 
  2.1 ýึกþาĀลักÿูตร ÿาระการเรียนรู้ และผลการเรียนรู้ที่คาดĀüัง เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ 
ตามĀลักÿูตรแกนกลางการýึกþาขั้นพื้นฐาน พุทธýักราช 2551 กลุ่มÿาระการเรียนรู้คณิตýาÿตร์           
(ฉบับปรับปรุง พ.ý. 2560) ของกระทรüงýึกþาธิการ และĀลักÿูตรของÿถานýึกþา เพื่อเป็นแนüทางในการ
ÿร้างแบบทดÿอบüัดผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนüิชาคณิตýาÿตร์ เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ ชั้นมัธยมýึกþาปีที ่2 
  2.2 üิเคราะĀ์มาตรฐานการเรียนรู้ ตัüชี้üัด และเนื้อĀาที่ÿอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้
ตามĀลักÿูตรแกนกลางการýึกþาขั้นพื้นฐานพุทธýักราช 2551 กลุ่มÿาระการเรียนรู้คณิ ตýาÿตร์             
(ฉบับปรับปรุง พ.ý. 2560) ชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2 และกำĀนดจุดประÿงค์การเรียนรู้ใĀ้ครอบคลุมเนื้อĀาเรื่อง 
ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ 
  2.3 ÿร้างแบบทดÿอบüัดผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนüิชาคณิตýาÿตร์ เรื่องทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ 
เป็นแบบทดÿอบชนิดเลือกตอบ จำนüน 25 ข้อ โดยใĀ้ครอบคลุมเนื้อĀาและจุดประÿงค์การเรียนรู้            
โดยผู้üจิัยÿร้างโครงÿร้างแบบทดÿอบ (test Blueprint) ดังตาราง 1 
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ตาราง 1  การüิเคราะĀ์Āลักÿูตรและรูปแบบของข้อÿอบ รายüิชาคณิตýาÿตร์พื้นฐาน  เรื่องทฤþฎบีท 
            พีทาโกรัÿ ชั้นมัธยมýึกþาปีที ่2 

จุดประสงคการเรียนรู ระดับพฤติกรรม รวม 
(ขอ) จำ เขาใจ นำไปใช วิเคราะห 

1. นักเรียนÿามารถเขียนÿมการแÿดง
คüามÿัมพันธ์ระĀü่างคüามยาüของด้าน
ทั้งÿามของรูปÿามเĀลี่ยมมุมฉากได้ 

- 5 - - 5 

2. นักเรียนÿามารถĀาคüามยาüด้านใด
ด้านĀนึ่งของรูปÿามเĀลี่ยมมุมฉาก เมื่อ
กำĀนดคüามยาüของด้านÿองด้านโดยใช้
ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿได้ 

- 5 - - 5 

3 . นั ก เรี ย น ÿ าม า ร ถ บ อ ก ได้ ü่ า รู ป
ÿามเĀลี่ยมที่กำĀนดคüามยาüของด้านทั้ง
ÿามมาใĀ้ รูปใดเป็นรูปÿามเĀลี่ยมมุมฉาก  
โดยใช้บทกลับของทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ 

- 5 - - 5 

4. นกัเรียนÿามารถแก้ปัญĀาโดยใช้ทฤþฎี 
บทพีทาโกรัÿได้ - - 10 - 10 

รวม (ขอ) - 15 10 - 25 
  2.4 นำแบบทดÿอบüัดผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนüิชาคณิตýาÿตร์ เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ     
ที่ÿร้างขึ้นเÿนออาจารย์ที่ปรึกþาüิจัย เพื่อตรüจÿอบคüามถูกต้อง พร้อมทั้งใĀ้คำแนะนำในการปรับปรุงแก้ไข 
  2.5 นำแบบทดÿอบที่ปรับปรุงแล้üเÿนอผู้ เชี่ยüชาญ จำนüน 3 ท่าน เพื่อตรüจÿอบ        
คüามถูกต้อง เĀมาะÿม คüามÿอดคล้องกับเนื้อĀาและจุดประÿงค์การเรียนรู้ รüมถึงคüามครอบคลุม        
ของคำถาม โดยพิจารณาü่าแบบทดÿอบที่ÿร้างขึ้นÿอดคล้องกับเนื้อĀา และจุดประÿงค์การเรียนรู้Āรือไม่    
โดยใช้เกณฑ์การใĀ้คะแนน (พิชิต ฤทธิ์จรูญ, 2556) ดังนี้    
   ใĀ้คะแนน  +1 เมื่อแน่ใจü่าข้อÿอบข้อน้ันÿอดคล้องตามจุดประÿงค์ที่ระบุไü้จริง  
   ใĀ้คะแนน   0 เมื่อไม่แน่ใจü่าข้อÿอบข้อนั้นÿอดคล้องตามจุดประÿงค์ที่ระบุไü้จริง 
   ใĀ้คะแนน   -1 เมื่อแน่ใจü่าข้อÿอบข้อนั้นไม่ÿอดคล้องตามจุดประÿงค์ที่ระบุไü้จริง)  
  จากนั้น พิจารณาจากค่า IOC (Index of Item Objective Congruence) โดยค่า IOC 
จะต้องมีค่าตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไป โดยจากการนำแบบทดÿอบüัดผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ทฤþฎีพีทาโกรัÿ    
ที่ได้รับการตรüจÿอบจากผู้เชี่ยüชาญมาคัดเลือกÿำĀรับแบบทดÿอบ แบบชนิดเลือกตอบ จำนüน 25 ข้อ   
พบü่าดัชนีคüามÿอดคล้องเท่ากับ 1.00 จำนüน 25 ข้อ แÿดงü่าÿามารถนำไปใช้ได้ทุกข้อ 
  2.6 นำแบบทดÿอบüัดผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ ที่ผ่านการคัดเลือก
แล้üมาจัดพิมพ์นำไปทดลองใช้ (Try Out) กับนักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2 ที่ไม่ใช่กลุ่มตัüอย่างที่เรียน      
เรื่องทฤþฎีบทพีทาโกรัÿแล้ü จำนüน 35 คน 
  2.7 นำแบบทดÿอบüัดผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนจำนüน 35 คน มาตรüจ          
ใĀ้คะแนนตามเกณฑ์ที่กำĀนดไü้ คือ ข้อที่ตอบถูกใĀ้คะแนน 1 คะแนน ข้อที่ตอบผิด ไม่ตอบĀรือตอบเกิน 1 
ตัüเลือกใĀ้ 0 คะแนน จากนั้นนำผลการทดÿอบมาüิเคราะĀ์เพื่อĀาคüามยากง่าย (p) ซึ่งต้องอยู่ระĀü่าง    
0.20 - 0.80 และค่าอำนาจจำแนก (r) ของแบบทดÿอบเป็นรายข้อ โดยใช้เกณฑ์ตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป            
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และüิ เค ราะĀ์ Ā าค่ าคüาม เชื่ อมั่ น ของแบบทดÿอบ  โดยใช้ ÿู ต ร  KR-20  ของคู เดอร์ - ริช าร์ดÿั น               
(Kuder-Richardson) ซึ่งแบบทดÿอบต้องมีค่าคüามเชื่อมั่นตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไป พบü่าค่าคüามเชื่อมั่นของ
แบบทดÿอบüัดผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนทั้งฉบับ เท่ากับ 0.53 โดยนำค่าÿถิติที่ได้มาใช้ในการพิจารณา          
เพื่อคัดเลือกใĀ้ได้แบบทดÿอบที่มีคุณภาพ จำนüน 20 ข้อ  
  2.8 นำแบบทดÿอบüัดผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ปรับปรุงแก้ไขแล้üไปใช้กับกลุ่มตัüอย่าง 
 3. แบบสอบถามความพึงพอใจ 
 แบบÿอบถามคüามพึงพอใจที่มีต่อการจัดการเรียนรู้üิชาคณิตýาÿตร์ เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ     
โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI ร่üมกับการใช้ÿื่อประÿม ของนักเรียนชั้นมัธยมýึกþา      
ปีที่  2 ที่ ผู้ üิจัยÿร้างขึ้น  ซึ่ งเป็นการประเมินตามมาตราÿ่üนประเมินค่า (Rating scale) มี  5 ระดับ         
จำนüน 20 ข้อ ซึง่มีการประเมินใน 4 ประเด็นดังนี้ 
  1. ด้านการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 
  2. ด้านÿื่อการเรียนรู ้
  3. ด้านครูผู้ÿอน 
  4. ด้านการüัดผลและการประเมินผลการเรียนรู้ 
 โดยมีข้ันตอนในการÿร้างดังนี้ 
  3.1 ýึกþาองค์ประกอบและขั้นตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้üิชาคณิตýาÿตร์           
เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI ร่üมกับการใช้ÿื่อประÿม     
เพื่อนำมากำĀนดข้อคำถามเกี่ยüกับคüามพึงพอใจ ของนักเรียนที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้นี้  
  3.2 กำĀนดประเด็นในการÿร้างแบบÿอบถามคüามพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการ
เรียนรู้üิชาคณิตýาÿตร์ เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI ร่üมกับ
การใช้ÿื่อประÿม üัดเป็นรายด้าน ซึ่งมี 4 ด้าน คือ ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  ด้านÿื่อการเรียนรู้         
ด้านครูผู้ÿอน  ด้านการüัดผลและการประเมินผลการเรียนรู้ ทั้งĀมดจำนüน 20 ข้อ 
  3.3 ÿร้างข้อคำถามใĀ้ครอบคลุมประเด็นคำตอบที่ ต้ องการ ตลอดจนเÿนอแนะ           
ÿำĀรับการปรับปรุงแก้ไข โดยเป็นแบบประเมินมาตรÿ่üนประมาณค่า (Rating Scale) ของลิเคริ์ท โดยกำĀนด
คะแนนค่าเฉลี่ยเป็น 5 ระดับดังนี้  
   กำĀนดเกณฑ์การประเมิน ดังนี้  
         5  Āมายถึง มีคüามเĀมาะÿมอยู่ในระดับมากที่ÿุด  
         4   Āมายถึง มีคüามเĀมาะÿมอยู่ในระดับมาก  
               3   Āมายถึง มีคüามเĀมาะÿมอยู่ในระดับปานกลาง  
         2   Āมายถึง มีคüามเĀมาะÿมอยู่ในระดับนอ้ย  
                                     1   Āมายถึง มีคüามเĀมาะÿมอยู่ในระดับน้อยที่ÿุด   
  การแปลคüามĀมายของคะแนน โดยพิจารณาจากคะแนนเฉลี่ย (Mean) ของคะแนน       
เป็นตัüชี้üัดตามเกณฑ์ในการüิเคราะĀ์ ดังนี้ (บุญชม ýรีÿะอาด, 2545)  
   ค่าเฉลี่ย 4.51 – 5.00  Āมายถึง ผลการประเมินมีคüามเĀมาะÿมมากที่ÿุด  
   ค่าเฉลี่ย 3.51 – 4.50  Āมายถึง ผลการประเมินมีคüามเĀมาะÿมมาก  
   คา่เฉลีย่ 2.51 – 3.50  Āมายถึง ผลการประเมินมคีüามเĀมาะÿมปานกลาง  
   ค่าเฉลี่ย 1.51 – 2.50  Āมายถงึ ผลการประเมินมีคüามเĀมาะÿมน้อย  
   ค่าเฉลี่ย 1.00 – 1.50  Āมายถึง ผลการประเมินมีคüามเĀมาะÿมน้อยที่ÿุด  
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  3.4 นำแบบÿอบถามคüามพึงพอใจเÿนอต่อผู้เชี่ยüชาญการÿอนคณิตýาÿตร์ จำนüน 3 ท่าน 
เพื่อตรüจÿอบคüามถูกต้อง เĀมาะÿม คüามÿอดคล้องกับเนื้อĀาและจุดประÿงค์การเรียนรู้ รüมถึงคüาม
ครอบคลุมของคำถาม โดยพิจารณาü่าแบบÿอบถามที่ÿร้างขึ้นÿอดคล้องกับ เนื้อĀา และจุดประÿงค์การเรียนรู้
Āรือไม่ โดยใช้เกณฑ์การใĀ้คะแนน (พิชิต ฤทธิ์จรูญ, 2556) ดังนี ้    
   ใĀ้คะแนน  +1 เมื่อแนใ่จü่าข้อÿอบข้อนั้นÿอดคล้องตามจุดประÿงค์ที่ระบุไü้จริง  
   ใĀ้คะแนน   0 เมื่อไม่แน่ใจü่าข้อÿอบข้อนั้นÿอดคล้องตามจุดประÿงค์ที่ระบุไü้จริง 
   ใĀ้คะแนน  -1 เมื่อแน่ใจü่าข้อÿอบข้อนั้นไม่ÿอดคล้องตามจุดประÿงค์ที่ระบุไü้จริง 
  จากนั้น พิจารณาจากค่ า IOC (Index of Item Objective Congruence) โดยค่า IOC 
จะต้องมีค่าตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไป โดยนำแบบÿอบถามคüามพึงพอใจที่ได้รับการตรüจÿอบจากผู้เชี่ยüชาญมา
คัดเลือก จำนüน 20 ข้อ พบü่า ค่าดัชนีคüามÿอดคล้องเท่ากับ 1.00 จำนüน 20 ข้อ แÿดงü่านำไปใช้ได้ทุกข้อ 
  3.5 นำแบบÿอบถามคüามพึงพอใจมาปรับปรุงตามคำแนะนำของผู้เชี่ยüชาญ  
  3.6 นำแบบÿอบถามคüามพึงพอใจที่มีต่อการจัดการเรียนรู้üิชาคณิตýาÿตร์ เรื่อง ทฤþฎีบท  
พีทาโกรัÿ โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI ร่üมกับการใช้ÿื่อประÿม ของนักเรียน         
ชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2 ที่ปรับปรุงแล้ü ไปใช้จริงกับกลุ่มตัüอย่าง 

การเก็บรวบรวมขอมูล 
 การüิจัยครั้งนี้ผู้üิจัยได้ทำการÿอนนักเรียนกลุ่มตัüอย่าง เรื่องทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ โดยใช้การจัด      
การเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI ร่üมกับการใช้ÿื่อประÿม ที่ผู้üิจัยÿร้างขึ้นÿำĀรับนักเรียนชั้น   
มัธยมýึกþาปีที่ 2 รüมระยะเüลาจำนüน 9 คาบ ประกอบด้üยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้จำนüน 8 คาบ      
และการทดÿอบĀลังเรียนจำนüน 1 ดังนี้ 
  1. ผู้üิจัยดำเนินการจัดการเรียนรู้ เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่ม
ร่üมมือเทคนิค TAI ร่üมกับการใช้ÿื่อประÿม ของนักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2  รüมจำนüน 9 คาบ คาบละ 50 
นาที ประกอบด้üยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้จำนüน 8 คาบ และการทดÿอบĀลังเรียนจำนüน 1 คาบ ดังนี้ 
   1. ÿมบัติของรูปÿามเĀลีย่มมุมฉาก    จำนüน 2 คาบ 
   2. ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ     จำนüน 2 คาบ 
   3. บทกลับทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ     จำนüน 2 คาบ 
   4. การนำทฤþฎีบทพีทาโกรัÿไปใช้ในการแก้ปัญĀา   จำนüน 2 คาบ 
   5. ทดÿอบüัดผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนĀลงัเรียน  จำนüน 1 คาบ 
  2. เมื่อÿิ้นÿุดการÿอนแล้ü ผู้üิจัยใĀ้นักเรียนทำแบบÿอบถามคüามพึงพอใจที่มีต่อการจัดการ
เรียนรู้เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI ร่üมกับการใช้ÿื่อประÿม 
  3. ผู้üิจัยนำคะแนนที่ได้จากการทำแบบทดÿอบüัดผลÿัมฤทธิ์Āลังเรียนและแบบÿอบถาม
คüามพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ ของกลุ่มตัüอย่างไปüิเคราะĀ์   
โดยüิธีการทางÿถิติและÿรุปผลการüิจัย 

สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

 ในการüิจัยครั้งนี ้ผู้üิจัยได้ýึกþาผลการจัดการเรียนรู้üิชาคณิตýาÿตร์ เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ โดยใช้
การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI ร่üมกับ การใช้ÿื่อประÿม ของนักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2 
โรงเรียนÿาธิตมĀาüิทยาลัยราชภัฏÿüนÿุนันทา ใช้ÿถติิในการüิเคราะĀ์ข้อมูลดังนี ้
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 1. คาสถิติพื้นฐานที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
  1.1 ค่าร้อยละ (Percentage)  
  1.2 ค่าเฉลี่ยเลขคณิต (Mean)  
  1.3 ÿ่üนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)  
 2. สถิติท่ีใชในการหาคณุภาพเครื่องมือ  
  2.1 ค่าคüามเที่ยงตรง (Validity) โดยการĀาค่าดชันีคüามÿอดคล้อง (IOC)  
  2.2 ค่าคüามยากง่าย (p) ของแบบทดÿอบ 
   2.3 ค่าอำนาจจำแนก (r) ของแบบทดÿอบ 
  2.4 ค่าคüามเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดÿอบ โดยใช้ÿตูร KR - 20   
 3. สถิติทดสอบสมมติฐาน  
  3.1 เปรียบเทียบผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนüิชาคณติýาÿตร์Āลังเรียน เรื่อง ทฤþฎีบทพทีาโกรัÿ 
กับเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยใช้การทดÿอบค่าที (t-test for One sample) 
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บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 การüิจยัเรื่อง ผลการจัดการเรียนรู้üิชาคณิตýาÿตร์ เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ โดยใช้การจัดการเรียนรู้
แบ บ กลุ่ ม ร่ üม มื อ เท คนิ ค  TAI ร่ üม กั บ  ก าร ใช้ ÿื่ อ ป ระÿม  ขอ งนั ก เรี ย น ชั้ น มั ธยมýึ กþ าปี ที่  2                  
โรงเรียนÿาธิตมĀาüิทยาลัยราชภัฏÿüนÿุนันทา ซึ่งผู้üิจัยนำเÿนอผลการüิเคราะĀ์ข้อมูลตามลำดับ 
  ÿัญลักþณ์ที่ใช้ในการüิเคราะĀ์ข้อมูล 
  การüิเคราะĀ์ข้อมูล 
  ผลการüิเคราะĀ์ข้อมูล 

สัญลักษณที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 n       แทน   จำนüนนักเรียน 
 x       แทน   ค่าเฉลี่ยของคะแนน 
 . .S D   แทน   ÿ่üนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 t        แทน   ค่าÿถิติที่ใช้เปรียบเทียบกับค่าüิกฤต 
 *        แทน   ค่านัยÿำคัญทางÿถิติที่ระดับ .05 

การวิเคราะหขอมูล 
 ในการüิเคราะĀ์ข้อมูลจากการจัดการเรียนรู้üิชาคณิตýาÿตร์ เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ โดยใช้        
การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI ร่üมกับ การใช้ÿื่อประÿม ของนักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2 
โรงเรียนÿาธิตมĀาüิทยาลัยราชภัฏÿüนÿุนันทา ผูü้ิจัยได้ทำการüิเคราะĀ์ข้อมูล ดังนี้ 

1. เปรียบเทียบผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนüิชาคณิตýาÿตร์ เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ Āลังการจัด      
การเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI ร่üมกับการใช้ÿื่อประÿม ของนักเรียน         
ชั้นมัธยมýึกþาปทีี่ 2 เมื่อเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 

2. ýึกþาคüามพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้üิชาคณิตýาÿตร์เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ 
Āลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI ร่üมกับการใช้ÿื่อประÿม          
ของนักเรียนชั้นมธัยมýึกþาปีที่ 2 

ผลการวิเคราะหขอมลู 
 ผู้üิจัยนำเÿนอผลการüิเคราะĀ์ข้อมูลออกเป็น 2 ตอน ดังนี ้
 ตอนท่ี 1 ผลการเปรียบเทียบผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนüิชาคณิตýาÿตร์ เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ    
Āลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI ร่üมกับการใช้ÿื่อประÿมของ
นักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2 เมื่อเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 
 ตอนที่  2 ผลการýึกþาคüามพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้üิชาคณิตýาÿตร์           
เรื่อง  ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ Āลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI ร่üมกับ
การใช้ÿื่อประÿม ของนักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2 
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ตอนที่ 1 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส          
หลังการจัดการเรียนรูโดยใชการจัดการเรียนรูแบบกลุมรวมมือเทคนิค TAI รวมกับการใชสื่อประสม ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เมื่อเทียบกับเกณฑรอยละ 70 
 จากการเปรียบเทียบผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนüิชาคณิ ตýาÿตร์  เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ              
Āลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI ร่üมกับการใช้ÿื่อประÿม ของ
นักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2 เมื่อเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 ÿามารถนำเÿนอตามตาราง 2 และ 3 ดังนี้ 

ตาราง 2 การเปรียบเทียบผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนüิชาคณิตýาÿตร์ เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ Āลังการจัดการ
เรียนรู้ โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI ร่üมกับการใช้ÿื่อประÿม ของนักเรียน               
ชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2 เมื่อเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 จากกลุ่มตัüอย่างจำนüน 35 คน (แบบจำแนกรายบุคคล) 

นักเรียนคนที่ คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร (20 คะแนน) รอยละ ผลการประเมิน 

(ผานเกณฑรอยละ 70 ) 
1 14 70 ผ่าน 
2 15 75 ผ่าน 
3 14 70 ผ่าน 
4 16 80 ผ่าน 
5 13 65 ไม่ผ่าน 
6 17 85 ผ่าน 
7 15 75 ผ่าน 
8 19 95 ผ่าน 
9 15 75 ผ่าน 
10 14 70 ผ่าน 
11 17 85 ผา่น 
12 14 70 ผ่าน 
13 18 90 ผ่าน 
14 12 60 ไม่ผ่าน 
15 15 75 ผ่าน 
16 20 100 ผ่าน 
17 14 70 ผ่าน 
18 14 70 ผ่าน 
19 18 90 ผ่าน 
20 14 70 ผ่าน 
21 15 75 ผ่าน 
22 10 50 ไม่ผ่าน 
23 10 50 ไม่ผ่าน 
24 20 100 ผ่าน 
25 15 75 ผ่าน 
26 17 85 ผ่าน 
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ตาราง 2 (ต่อ) 

นักเรียนคนที่ คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร (20 คะแนน) รอยละ ผลการประเมิน 

(ผานเกณฑรอยละ 70 ) 
27 18 90 ผ่าน 
28 15 75 ผ่าน 
29 11 55 ไม่ผ่าน 
30 14 70 ผ่าน 
31 20 100 ผ่าน 
32 14 70 ผ่าน 
33 20 100 ผ่าน 
34 15 75 ผ่าน 
35 16 80 ผ่าน 

 จากตาราง 2  พบü่า นักเรียนกลุ่มตัüอย่างชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2 มีคะแนนผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตýาÿตร์ เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ Āลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้การเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI 
ร่üมกับการใช้ÿื่อประÿม  ผ่านเกณฑ์ที่กำĀนดจำนüน 30 คน จากจำนüนทั้งĀมด 35 คน ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 
85.71 ของจำนüนนักเรียนกลุ่มตัüอย่าง และไม่ผ่านเกณฑ์ที่กำĀนดจำนüน 5 คน จากจำนüนทั้งĀมด 35 คน 
ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 14.29 ของจำนüนนักเรียนกลุ่มตัüอย่าง 

ตาราง 3 การเปรียบเทียบผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนüิชาคณิตýาÿตร์ เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ Āลังการจัดการ
เรียนรู้ โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI ร่üมกับการใช้ÿื่อประÿม ของนักเรียน               
ชั้นมัธยมýึกþาปีที ่2 เมื่อเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 จากกลุ่มตัüอย่างจำนüน 35 คน โดยใช้ค่าÿถติิทดÿอบค่าท ี

ผลสัมฤทธิ ์
ทางการเรยีน n  คะแนนเต็ม เกณฑ 

รอยละ 70 x  . .S D  t  Sig. 

Āลังการจดัการเรียนรู้ 35 20 14 15.37 2.66 3.05* 0.00 
* มีนัยÿำคัญทางÿถิติที่ระดับ .05 

จากตาราง 3  พบü่า นักเรียนกลุ่มตัüอย่างชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2 มีคะแนนผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตýาÿตร์ เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ Āลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้การเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI 
ร่üมกับการใช้ÿื่อประÿม นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ย เท่ากับ 15.37 คะแนน จากคะแนนเต็ม 20 คะแนน           
คิดเป็นร้อยละ 76.85 ของคะแนนเต็ม ซึ่งÿูงกü่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยÿำคัญทางÿถิติที่ระดับ .05 

ตอนที่  2 ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรเรื่อง         
ทฤษฎีบทพีทาโกรัส หลังการจัดการเรียนรูโดยใชการจัดการเรียนรูแบบกลุมรวมมือเทคนิค TAI รวมกับ   
การใชสื่อประสม ของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปที ่2 
 จากการýึ กþ าค üามพึ งพ อ ใจข อ งนั ก เรี ยนที่ มี ต่ อ ก ารจั ด ก าร เรี ยน รู้ üิ ช าคณิ ตý าÿตร์                      
เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ Āลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI ร่üมกับ       
การใช้ÿื่อประÿม ของนักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2 ÿามารถนำเÿนอตามตาราง 4  ดังนี้ 



41 

ตาราง 4 ผลการýึกþาคüามพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้üิชาคณิตýาÿตร์เรื่อง ทฤþฎีบท      
พีทาโกรัÿ Āลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI ร่üมกับการใช้ÿื่อประÿม 
ของนักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2 

รายการประเมิน x  . .S D  
ระดับความ

พึงพอใจ 
ลำดับ

ที่ 
ดานการจัดกิจกรรมการเรียนรู     

1 กิจกรรมการเรียนรู้ที่ครูใช้ทำใĀ้เกิดคüามรู้คüามเขา้ใจในเนื้อĀา

ได้ด ี 4.89 0.32 มากที่ÿุด 3 

2 ลำดับการจัดกิจกรรมมคีüามต่อเน่ือง 4.94 0.24 มากที่ÿุด 1 
3 นักเรียนได้รับคüามÿนุกÿนานในการร่üมกิจกรรมการเรียนรู ้ 4.80 0.41 มากที่ÿุด 6 
4 นักเรียนได้ร่üมแÿดงคüามคิดเĀ็นในĀ้องเรียน 4.86 0.36 มากที่ÿุด 4 

5 กิจกรรมการเรยีนรู้เป็นไปตามขั้นตอนจากง่ายไปยาก ทำใĀ้

นักเรียนเกิดการเรียนรู้ได้ดี 4.83 0.38 มากที่ÿุด 5 

6 มีการทบทüนคüามรู้พื้นฐานก่อนเรียน ซึ่งเป็นÿิ่งที่จำเป็นและมี

ประโยชน์ÿำĀรับนักเรียน 4.91 0.28 มากที่ÿุด 2 

รวมเฉลี่ย 4.87 0.33 มากที่สุด 3 
ดานสื่อการเรียนรู     
7 ÿื่อการเรียนรู้ช่üยเข้าใจเนือ้Āาได้ดียิ่งขึ้น 4.89 0.32 มากที่ÿุด 1 
8 ÿื่อการเรียนรูม้ีคüามĀลากĀลายและน่าÿนใจ 4.80 0.47 มากที่ÿุด 4 
9 ÿ่ือการเรียนรู้ทำใĀ้การเรียนไม่น่าเบ่ือ 4.74 0.51 มากที่ÿุด 6 
10 ÿื่อการเรียนรูเ้Āมาะÿมกับüัยและคüามÿนใจของนักเรยีน 4.86 0.36 มากที่ÿุด 2 
11 ÿื่อการเรียนรู้ช่üยÿ่งเÿริมคüามแตกต่างระĀü่างบุคคล 4.83 0.38 มากที่ÿุด 3 
12 ÿื่อการเรียนรูท้ำใĀ้นักเรียนÿนุกกับการเรียน 4.77 0.43 มากที่ÿุด 5 

รวมเฉลี่ย 4.82 0.41 มากที่สุด 4 
ดานครูผูสอน     

13 ครูทำĀน้าที่อำนüยคüามÿะดüกและใĀ้คำปรึกþาเมื่อนักเรียนมี

ปัญĀา 4.91 0.28 มากที่ÿุด 3 

14 ครูเอาใจใÿ่และใĀ้คüามเป็นกันเองกับนักเรียน ช่üยÿ่งเริม

บรรยากาýในการเรียนรู ้ 4.94 0.24 มากที่ÿุด 2 

15 ครูเปิดโอกาÿใĀ้นักเรียนได้แÿดงคüามคิดเĀ็นและได้ปฏิบัติด้üย

ตนเอง 4.97 0.17 มากที่ÿุด 1 

16 ครูตรüจงานของนักเรียนอย่างÿม่ำเÿมอ พร้อมทั้งใĀ้คำแนะนำ

เมื่อนักเรียนยังไม่เข้าใจ 4.89 0.32 มากที่ÿุด 4 

17 ครูผู้ÿอนมีเตรียมตัüในการÿอนมาเป็นอย่างดี 4.86 0.49 มากที่ÿุด 5 
รวมเฉลี่ย 4.91 0.30 มากที่สุด 1 
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ตาราง 4 (ต่อ) 

จากตาราง 4  พบü่า คüามพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ üิชาคณิตýาÿตร์             
เรื่องทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ Āลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI ร่üมกับ
การใช้ÿื่อประÿม ของนักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2 โดยภาพรüมมีคüามพึงพอใจมีคüามพึงพอใจในระดับ    
มากที่ÿุด  4.87, . . 0.34x S D   เป็นไปตามÿมมติฐานข้อที่ 2 
 เมื่อพิจารณารายด้าน พบü่า นักเรียนใĀ้คะแนนคüามพึงพอใจด้านครูผู้ÿอนเป็นลำดับที่  1 
 4.91, . . 0.30x S D   ด้ า น ก า ร üั ด ผ ล แ ล ะ ก า ร ป ร ะ เมิ น ผ ล ก า ร เรี ย น รู้ เป็ น ล ำ ดั บ ที่  2 

 4.88, . . 0.32x S D    ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เป็นลำดับที่ 3  4.87, . . 0.33x S D  และ

ด้านÿื่อการเรียนรู้เป็นลำดับที่ 4  4.82, . . 0.41x S D   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รายการประเมิน x  . .S D  
ระดับความ

พึงพอใจ 
ลำดับ

ที่ 
ดานการวัดผลและการประเมินผลการเรียนรู     

18 ครูใช้üิธีการüดัและประเมินผลมีคüามชัดเจนและÿอดคล้องกับ

เน้ือĀาที่เรียน 4.88 0.32 มากที่ÿุด 2 

19 เกณฑ์การüัดผลและประเมินผลมีคüามชัดเจน เĀมาะÿม และ

ยุติธรรม 4.85 0.36 มากที่ÿุด 3 

20 ครูมีการประเมินผลครบคลุมเน้ือĀาüิชาและÿอดคล้องกับ

üัตถุประÿงค์การเรียนรู ้ 4.91 0.28 มากที่ÿุด 1 

รวมเฉลี่ย 4.88 0.32 มากที่สุด 2 
รวมเฉลี่ยทั้ง 4 ดาน 4.87 0.34 มากที่สุด  
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บทท่ี 5 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 การüิจัยเรื่อง ผลการจัดการเรียนรู้üิชาคณิตýาÿตร์ เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ โดยใช้การจัดการเรียนรู้
แบ บ กลุ่ ม ร่ üม มื อ เท คนิ ค  TAI ร่ üม กั บ  ก าร ใช้ ÿื่ อ ป ระÿม  ขอ งนั ก เรี ย น ชั้ น มั ธยมýึ กþ าปี ที่  2                  
โรงเรียนÿาธิตมĀาüิทยาลัยราชภัฏÿüนÿุนันทา มีüัตถุประÿงค์การüิจัยเพื่อ 1. เพื่อเปรียบเทียบผลÿัมฤทธิ์
ทางการเรียนüิชาคณิตýาÿตร์ เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ Āลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้       
แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI ร่üมกับการใช้ÿื่อประÿม ของนักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่  2 เมื่อเทียบกับ      
เกณฑ์ร้อยละ 70  2. เพื่อýึกþาคüามพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้üิชาคณิตýาÿตร์เรื่อง  
ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ  Āลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI ร่üมกับ      
การใช้ÿื่อประÿม ของนักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2 
 ประชากรที่ใช้ในการüิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่  2 โรงเรียนÿาธิตมĀาüิทยาลัย        
ราชภัฏÿüนÿุนันทา จำนüน 3 Ā้องเรียน รüม 98 คน และกลุ่มตัüอย่าง คือ นักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2/4    
ที่กำลังýึกþาอยู่ในภาคเรียนที่  2 ปีการýึกþา 2566 โรงเรียนÿาธิตมĀาüิทยาลัยราชภัฏÿüนÿุนันทา            
ซึ่งได้มาจากüิธีการÿุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) 1 Ā้องเรียน จำนüน 35 คน โดยใช้Ā้องเรียน
เป็นĀน่üยการÿุ่ม 
 เครื่องมือที่ใช้ในการüิจัย ได้แก่ 1. แผนการจัดการเรียนรู้เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ โดยใช้การจัดการ
เรียนรู้แบบกลุ่ ม ร่üมมื อ เทคนิค  TAI ร่üมกับการใช้ÿื่ อประÿม  ที่ ผู้ üิ จั ยÿร้ างขึ้ น  จำนüน  8 แผน                    
2. แบบทดÿอบüัดผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียน üิชาคณิตýาÿตร์ เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ โดยใช้การจัดการเรียนรู้
แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI ร่üมกับการใช้ÿื่อประÿม ที่ผู้üิจัยÿร้างขึ้น ซึ่งเป็นแบบทดÿอบแบบเลือกตอบ       
4 ตัüเลือก จำนüน 20 ข้อ และ 3. แบบÿอบถามคüามคüามพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้                
เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI ร่üมกับการใช้ÿื่อประÿม         
ที่ผู้üิจัยÿร้างขึ้น ซึ่งเป็นการประเมินตามมาตราÿ่üนประเมินค่า (Rating scale) มี 5 ระดับ จำนüน 20 ข้อ 
 ÿำĀรับการüิ เคราะĀ์ ข้อมู ล เพื่ อ เปรียบ เที ยบผลÿัมฤทธิ์ ท างการเรียนüิชาคณิ ตýาÿตร์                   
เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ Āลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI ร่üมกับ       
ก า ร ใช้ ÿื่ อ ป ร ะ ÿ ม  ข อ งนั ก เรี ย น ชั้ น มั ธ ย ม ýึ ก þ า ปี ที่  2  เมื่ อ เที ย บ กั บ เก ณ ฑ์ ร้ อ ย ล ะ  7 0                                  
ใช้การĀาร้อยละ (Percentage) และ ค่าÿถิติการทดÿอบค่าที (t-test for One sample) และผลการýึกþา
คüามพึ งพอใจของนัก เรียนที่ มี ต่ อการจัดการเรียนรู้üิชาคณิ ตýาÿตร์ เรื่ อง ทฤþฎี บทพีทาโกรัÿ                   
Āลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI ร่üมกับการใช้ÿื่อประÿม ของ
นั ก เรี ยน ชั้ น มั ธยมýึ กþ าปี ที่  2  โดยการĀ าค่ า เฉลี่ ย   :Mean x  ค่ าร้ อ ยละ  (Percentage) และ                 

ÿ่üนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ( ) : . .Standard Deviation S D  
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สรุปผลการวิจัย  
 ในการüิจัยครั้ งนี้ เป็นการüิจัย เพื่ อ เปรียบเที ยบผลÿัมฤทธิ์ท างการเรียนüิชาคณิ ตýาÿตร์                 
เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ Āลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI ร่üมกับ       
การใช้ÿื่อประÿม ของนักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2 เมื่อเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 และเพื่อýึกþาคüามพึงพอใจ
ของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้üิชาคณิตýาÿตร์ เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ Āลังการจัดการเรียนรู้          
โดยใช้ ก ารจั ดการเรียนรู้ แบบกลุ่ ม ร่ üมมื อ เทคนิ ค  TAI ร่üมกั บการใช้ ÿื่ อประÿม  ของนั ก เรียน                       
ชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2 ÿามารถÿรุปผลได้ดังนี้ 
 1. ผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนüิชาคณิตýาÿตร์ เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ Āลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้   
การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI ร่üมกับการใช้ÿื่อประÿม ของนักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2         
เมื่อเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 พบü่า กลุ่มตัüอย่างได้คะแนนเฉลี่ยÿูงกü่าร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม         
และมีจำนüนนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์ที่กำĀนดมากกü่าร้อยละ 70  ของจำนüนนักเรียนกลุ่มตัüอย่างทั้งĀมด          
อย่างมีนัยÿำคัญทางÿถิติที่ระดับ .05 
 2. คüามพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้üิชาคณิตýาÿตร์เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ    
Āลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI ร่üมกับการใช้ÿื่อประÿม          
ของนัก เรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่  2  ซึ่ งประเมินจากคะแนนเฉลี่ยของแบบประเมินคüามพึ งพอ ใจ                   
ทั้งฉบับมีคüามพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่ÿุด 

อภิปรายผล 
 จาก ผลก ารจั ด กิ จ ก ร รม ก าร เรี ยน รู้ เพื่ อ ýึ ก þ าผลก ารจั ด ก าร เรี ย น รู้ üิ ช าคณิ ต ý าÿต ร์                       
เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI ร่üมกับการใช้ÿื่อประÿมของ
นักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2 โรงเรียนÿาธิตมĀาüิทยาลัยราชภัฏÿüนÿุนันทา ผู้üิจัยได้นำประเด็นที่ค้นพบมา
อภิปรายตามüัตถุประÿงค์ของการüิจัย ดังนี้ 
 1. ผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนüิชาคณิตýาÿตร์ เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ Āลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้   
การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI ร่üมกับการใช้ÿื่อประÿม ของนักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2     
พบü่ า  กลุ่ มตั üอย่ า งได้ คะแนน เฉลี่ ย  15 .37  คะแนน  คิ ด เป็ น ร้อ ยละ 76 .85  ของคะแนน เต็ ม                         
และมีนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์จำนüน 30 คน จากจำนüนทั้งĀมด 35 คน ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 85.71 ของจำนüน
นักเรียนกลุ่มตัüอย่าง โดยÿูงกü่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยÿำคัญทางÿถิติ .05 ซึ่งÿอดคล้องกับÿมมติฐานข้อ
ที่ 1 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากüิธีการÿอนแบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI ร่üมกับการใช้ÿื่อประÿม ซึ่งüิธีการจัดการ
เรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI มีจุดมุ่งĀมายเพื่อที่จะแก้ปัญĀาที่เกิดขึ้นในการเรียนของรายบุคคลโดยใช้
ลักþณะการเรียนแบบกลุ่ม โดยในแต่ละกลุ่มมีÿมาชิกที่คละคüามÿามารถกันอยู่มีทั้งเด็กเก่ง ปานกลาง อ่อน 
โดยใĀ้นักเรียนภายในกลุ่มทำการýึกþาและเรียนรู้ร่üมกัน มีการแลกเปลี่ยนกันภายในกลุ่ม Āากภายในกลุ่ม
ตอบไม่ได้ÿามารถที่จะถามผู้ÿอนได้  เมื่อผูÿ้อนÿอนจบ ผู้ÿอนจะทำการทดÿอบพร้อมกันและนำคะแนนที่ได้มา
เฉลี่ยของแต่ละคนเป็นคะแนนกลุ่ม กลุ่มไĀนคะแนนเฉลี่ยÿูงÿุดได้รับรางüัลไป ทำใĀ้นักเรียนมีการกระตุ้น
ตนเองและพัฒนาตนเองอยู่เÿมอรüมทั้งÿามารถมีปฏิÿัมพันธ์ทางÿังคมมากขึ้นอีกด้üย ÿอดคล้องกับ           
ณัฏฐพัชร ปัดภัย (2564) กล่าüü่า การเรียนรู้แบบร่üมมือเทคนิค TAI เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในชั้นเรียน
โดยเน้นผู้เรียนเป็นÿำคัญ กิจกรรมการเรียนรู้มีการแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม แต่ละคนในกลุ่มจัดและ
คüามÿามารถ โดยรูปแบบกิจกรรมคือ Āลังจากครูÿอนเนื้อĀาใĀม่แล้ü นักเรียนแต่ละคนจะทำแบบฝึกทักþะ
ตามคüามÿามารถของตนเอง Āากมีข้อÿงÿัยÿามารถขอคüามช่üยเĀลือจากเพื่อนในกลุ่มĀรือขอคüาม
ช่üยเĀลือจากครูได้ ถ้าเพื่อนในกลุ่มไม่ÿามารถช่üยเĀลือได้  ใĀ้มีการตรüจผลงานใĀ้กันและกันภายในกลุ่ม 
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ÿ่งเÿริมคüามร่üมมือภายในกลุ่มมีการแลกเปลี่ยนประÿบการณ์การเรียนรู้และปฏิÿัมพันธ์ทางÿังคม และมีการ
ทดÿอบเป็นรายบุคคล นำคะแนนมาเฉลี่ยเป็นคะแนนของกลุ่ม และเป็นคะแนนของรายบุคคล โดยคะแนน 
เฉลี่ยของกลุ่มดังกล่าü  จะนำมาพิจารณาใĀ้รางüัล และลลิตา ยะปะตัง (2565) กล่าüü่าการจัดการเรียนรู้แบบ
ร่üมมือเทคนิค TAI เป็นการเรียนรู้ที่ผÿมผÿานกันระĀü่างการเรียนรู้แบบรายบุคคลและการเรียนรู้แบบร่üมมือ 
เพื่อช่üยกระตุ้นการเรียนรู้ และการดูแลช่üยเĀลือกันภายในกลุ่มเพื่อบรรลุเป้าĀมายด้üยกัน เĀมาะÿำĀรับการ
ÿอนคณิตýาÿตร์ โดยจัดนักเรียนเป็นกลุ่มที่มีระดับคüามÿามารถต่างกัน แต่ละคนจะเรียนรู้และทำางานตาม
ระดับ คüามÿามารถของตน เมื่อทำงานในÿ่üนของตนเÿร็จแล้üจะไปจับคู่Āรือเข้ากลุ่มงาน นอกจากการจัดการ
เรียนรู้แบบร่üมมือเทคนิค TAI มีการนำÿื่อประÿมไปใช้ร่üมในการจัดการเรียนการÿอนอีกด้üย เนื่องจากÿื่อ
ประÿมที่ผู้üิจัยได้นำไปใช้ในการจัดการเรียนการÿอนมีคüามĀลากĀลาย ไม่ü่าจะเป็นÿื่อที่เป็นüัÿดุอุปกรณ์ 
ได้แก่ ÿื่อรูปÿามเĀลี่ยมมุมฉาก Running Board Game และ ใบงาน ซึ่งในÿ่üนที่เป็นÿื่อข้างต้นเป็นÿื่อที่ช่üย
ใĀ้นักเรียนได้มีการใช้ประÿามÿัมผัÿ ในการได้เĀ็นÿื่อจริง ๆ ได้ลงมือในการĀยิบจับ ÿื่อในการทำกิจกรรม
เกี่ยüกับเนื้อĀาบทเรียนนั้นด้üยตนเอง  ÿื่อเทคโนโลยี ได้แก่ โปรแกรม GSP Youtube และ โปรแกรม 
PowerPoint ซึ่งในการนำÿื่อประÿมมาใช้ในการจัดการเรียนการÿอนพบü่า ÿื่อประÿมทำใĀ้ผู้เรียนมีโอกาÿได้
เรียนรู้จากเน้ือĀาที่เป็นนามธรรมใĀ้เป็นรูปธรรมได้ ผู้เรียนไม่เบื่อĀน่ายÿนุกกับการเรียน รüมทั้งประĀยัดเüลา
ในการเรียนอีกทั้งทำใĀ้ผู้เรียนเกิดคüามรู้ได้อย่างรüดเร็ü ซึ่งÿอดคล้องกับงานüิจัยของ ภานุüัฒน์ ÿุüรรณมาโจ 
และคณะ (2562) ได้ทำการüิจัยเรื่อง การýึกþาผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนüิชาคณิตýาÿตร์ เรื่องทฤþฎีบท         
พีทาโกรัÿ ของนักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่  2 โดยใช้เทคนิค TAI โรงเรียนÿüนกุĀลาบüิทยาลัย ธนบุรี 
ผลการüิจัยพบü่า ผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ ของนักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2 เรียน
โดยใช้เทคนิค TAI  ÿูงกü่าเกณฑ์ร้อยละ 60 อย่างมีนัยÿำคัญทางÿถิติที่ระดับ .05 นอกจากนี้ยังÿอดคล้องกับ 
ธิดารัตน์ คล้ายอักþร และ ธนัชยý  จำปาĀüาย (2561) ได้ทำการüิจัยเรื่อง การแก้ปัญĀาผลÿัมฤทธิ์ทางการ
เรียน เรื่อง พื้นที่ผิüของปริซึม โดยใช้ÿื่อประÿม ÿำĀรับนักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 3/4 โรงเรียนมัธยมดุÿิตา
ราม กลุ่มเป้าĀมายที่ใช้ในการüิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 3/4 โรงเรียนมัธยมüัดดุÿิตาราม จำนüน 5 
คน ผลการüิจัยพบü่า ผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง พื้นที่ผิüของปริซึม โดยการใช้ÿื่อประÿม ซึ่งÿ่งผลใĀ้
นักเรียนกลุ่มเป้าĀมายทั้ง 5 คน ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 50 ตามที่กำĀนดไü้  
 2. คüามพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้üิชาคณิตýาÿตร์เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ      
Āลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI ร่üมกับการใช้ÿื่อประÿม ของ
นักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2 ซึ่งประเมินจากคะแนนเฉลี่ยของแบบประเมินคüามพึงพอใจทั้งฉบับ มีคüามพึง
พอใจอยู่ในระดับมากที่ÿุด  4.87, . . 0.34x S D   ซึ่งÿอดคล้องกับÿมมติฐานข้อที่ 2 ทั้งนี้อาจจะเกิดมา

จากการจัดการเรียนรู้แบบร่üมมือเทคนิค TAI เป็นการÿอนที่เน้นผู้เรียนเป็นÿำคัญที่มีลักþณะเป็นการเรียน
แบบกลุ่ม ซึ่งต้องคำนึงถึงคüามรู้ÿึกของผู้เรียนเมื่อมีการแบ่งกลุ่มเพื่อใĀ้นักเรียนนักเรียนมีทัýนคติที่ดีและพึ่งพา
กันไปในทางบüก โดยนักเรียนมีบทบาทในการเรียนได้อย่างอิÿระ ครูเป็นเพียงฝ่ายÿนับÿนุนในการเรียนการ
ÿอนเมื่อนักเรียนมีข้อÿงÿัยĀรือตั้งคำถามโดยÿมาชิกภายในกลุ่มไม่ÿามารถใĀ้คüามช่üยเĀลือได้ครูจะเป็นผู้ใĀ้
คüามช่üยเĀลือผู้เรียน ซึ่งÿอดคล้องกับ มินตา ชนะÿิทธิ์ (2558) กล่าüü่า การจัดการเรียนรู้แบบร่üมมือโดยใช้
เทคนิค TAI เน้นรูปแบบการÿอนที่ผÿมผÿานระĀü่างการเรียนแบบร่üมมือ และการÿอนรายบุคคล โดยการ
เรียนเป็นกลุ่ม นักเรียนในกลุ่มจะทำการýึกþาและเรียนรู้ร่üมกันช่üยกัน ดำเนินการเรียนและมีการตรüจÿอบ
ร่üมกัน มีการร่üมมือช่üยเĀลือกันเพื่อบรรลุเป้าĀมายของการเรียน แต่ทั้งนี้เมื่อพบนักเรียน คนใดในกลุ่มเกิด
ปัญĀาทางการเรียนครูผู้ÿอนจะดำเนินการÿอนนักเรียนคนดังกล่าüเป็นรายบุคคล  ทั้งนี้อาจเป็นผลมาจาก   
การใช้ÿื่อประÿม ทำใĀ้ผู้เรียนมีโอกาÿได้เรียนรู้จากเนื้อĀาที่เป็นนามธรรมใĀ้เป็นรูปธรรม ผู้เรียนไม่เบื่อĀน่าย
ÿนุกกับการเรียน รüมทั้งประĀยัดเüลาในการเรียนอีกทั้งทำใĀ้ผู้เรียนเกิดคüามรู้ได้อย่างรüดเร็ü ซึ่งÿอดคล้อง
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กับงานüิจัยของ ปิยะนุช ดรปัดÿา (2564) ได้ทำการüิจัยเรื่อง การพัฒนาผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยใช้
กิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI เรื่อง เÿ้นขนาน ของนักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่  2        
ผลการüิจัยพบü่า นักเรียนมีคüามพึงพอใจต่อกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือเทคนิค TAI โดยรüมอยู่      
ในระดับมากที่ÿุด และ นอกจากนี้ยังÿอดคล้องกับงานüิจัยของ ÿาธินี üารีýรี และอามีนะĀ์ Āะยียาการียา 
(2564) ได้ทำการüิจัยเรื่อง การýึกþาผลÿัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตýาÿตร์ เรื่อง คüามเท่ากันทุกประการ โดย  
ใช้ÿื่อประÿม ของนักเรียนชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2  โรงเรียนนราธิüาÿ อำเภอเมือง จังĀüัดนราธิüาÿ ผลการüิจัย
พบü่า นักเรียนมีคüามพึงพอใจต่อการเรียนคณิตýาÿตร์ เรื่อง คüามเท่ากันทุกประการ โดยใช้ÿื่อประÿมอยู่ที่
ระดับมาก  

ขอเสนอแนะ 
 จากการทำüิจัยเพื่ อýึกþาผลการจัดการเรียนรู้üิชาคณิ ตýาÿตร์ เรื่อง ทฤþฎีบทพีทาโกรัÿ             
โดย ใช้ ก ารจั ดก าร เรี ยน รู้ แบ บ กลุ่ ม ร่ üมมื อ เท คนิ ค  TAI ร่ üมกั บก ารใช้ ÿื่ อป ระÿมของนั ก เรี ยน                       
ชั้นมัธยมýึกþาปีที่ 2 โรงเรียนÿาธิตมĀาüิทยาลัยราชภัฏÿüนÿุนันทา ได้มีข้อเÿนอแนะเกี่ยüกับการüิจัยดังนี้ 
 ขอเสนอแนะในการนำผลการวิจัยไปใช         
 1. ผู้ÿอนต้องคอยÿังเกตนักเรียนอย่างใกล้ชิดและทั่üถึง เพื่อใĀ้คำปรึกþาแก่กลุ่มนักเรียนที่มีข้อÿงÿัย
และไม่กล้าถาม 
 2. ในการใช้ÿื่อประÿมต้องใช้ÿื่อประÿมที่เกี่ยüข้องกับเนื้อĀาและมีคüามĀลากĀลาย รüดเร็ü        
และมีขนาดที่เĀมาะÿมกับการทำกิจกรรมการเรียนรู้ เพื่อใĀ้ผู้เรียนเกิดคüามเข้าใจคüามĀมายของเนื้อĀามาก
ยิ่งข้ึนและต้องคำนึงถึงผู้เรียนเปน็ÿำคัญ 
 3. ในการทำกิจกรรมกลุ่มผู้ÿอนต้องกำĀนดเüลาที่ เĀมาะÿมใĀ้กับผู้ เรียน เพื่อใĀ้นักเรียนได้มี         
การแลกเปลี่ยนĀรือแÿดงคüามคิดเĀ็นกันภายในกลุ่มได้เพียงพอ 
 ขอเสนอแนะในการทำวิจยัครั้งตอไป  
 1. คüรมีการüิจัยเพื่อýึกþาผลการจัดการเรียนรู้คณิตýาÿตร์โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือ
เทคนิค TAI ร่üมกับการใช้ÿื่อประÿมกับเนื้อĀาüิชาคณิตýาÿตร์ในระดับชั้นอื่น ๆ ด้üย  
 2. คüรมีการüิจัยเพื่อýึกþาผลการจัดการเรียนรู้คณิตýาÿตร์โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่üมมือ
เทคนิค TAI ร่üมกับการใช้ÿื่อประÿม โดยการผÿมผÿานกับทักþะกระบüนการทางคณิตýาÿตร์ Āรือการýึกþา
คüามคงทนของนักเรียน เป็นต้น 
 3. ÿื่อประÿมเป็นÿื่อประกอบการเรียนการÿอนที่มีประโยชน์ คüรมีการนำÿื่อประÿมไปใช้กับ       
การจัดการเรียนการÿอนแบบอื่น ๆ 
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